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2. Program produkciji , Stalproduvkt” S.A.

o ksztattowniki ze stali wegglowej konstrukeyjnej, zwyktej i wyzszej jakosci,
o ksztattowniki ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci,
o ksztattowniki ze stali trudnordzewiejacej.
Ksztattowniki wykonywane sg z tasmy:
e walcowanej na goraco (bednarki),
e cigtej z blach czarnych walcowanych na goraco i na zimno,
e cigtej z blach ocynkowanych walcowanych na zimno.

2.1. Certyfikaty, uprawnienia i akceptacje techniczne

- .

ISO 9001, ISO 14001, znak bezpieczenstwa 7 znak budowlany [Q7 znak U7 dopuszczajace
ksztattowniki stalowe do stosowania w budownictwie na terenie Polski i Niemiec oraz Swiadectwo
Uznania Procesu Zgrzewania.

2.2. Mozliwosci produkcyjne ,, Stalprodukt” S.A.

o ksztattowniki zamknigte kwadratowe i prostokatne wykonane z tasmy stalowej o szerokosci
30 + 860 mm i grubosci 0,6 +~ 8,0 mm,

o ksztattowniki zamknigte o przekroju okragtym wykonane z tasmy stalowej o szerokosci 30 + 860 mm
i grubosci 0,6 + 8,0 mm; zakres §rednic zewngtrznych 16 +273 mm,

o ksztattowniki otwarte dowolnego ksztattu, wykonane z taSmy o szerokosci 30 +~ 490 mm i grubosci
0,6 ~ 8,0 mm.

3. Zalety ksztaltownikoéw gietych na zimno

Ksztattowniki gigte na zimno zastgpuja w zastosowaniu ksztattowniki walcowane na goraco.
Posiadaja one szereg zalet przewyzszajacych ksztattowniki walcowane na goraco.

3.1. Jakos¢ powierzchni

Uzywajac do produkcji ksztattownikow gigtych na zimno ztasmy stalowej odpowiednio
przygotowanej przez gladzenie lub pokrywanie warstwami ochronnymi (np. cynkowanie) otrzymuje si¢
produkt koncowy o estetycznym wygladzie izabezpieczony przed korozja, ktory bez dodatkowych
zabiegdw moze by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.

3.2. Réznorodnos¢ geometrii przekroju poprzecznego

Urzadzenia do produkcji ksztattownikow gigtych na zimno pozwalaja na uzyskanie dowolnej
konfiguracji przekroju poprzecznego ksztaltownika. Dobrze zaprojektowany iwyprodukowany
ksztattownik pozwala na rOwnomierne roztozenie metalu w elemencie konstrukcyjnym.

3.3. Oszczednos¢é materiatu

Stosujac w miejsce wyrobow walcowanych na goraco ksztattowniki gigte na zimno uzyskuje sig¢
znacznie mniejsze zuzycie stali na wykonywane konstrukcje. Mozliwosci projektowania
ksztattownikow gigtych na zimno pozwalaja réwniez na uzyskanie tych samych wskaznikow
wytrzymato$ciowych przy mniejszym przekroju, a wige i masie ksztattownikow.

Poréwnujac wskazniki wytrzymatosciowe w odniesieniu do masy jednego metra biezacego dla tego
samego ksztaltownika gigtego na zimno iwalcowanego na goraco, mozna wykaza¢ wyzszos$¢
ksztattownikow gigtych na zimno (rys. 3.113.2).



— katownik giety na zimno

Wskaznik wytrzymatosci przekroju W, [cm?]
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Rys. 3.1. Zalezno$¢ wytrzymalo$ci katownikow gietych na zimno i walcowanych na goraco
od masy 1 metra.
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Rys. 3.2. Zalezno$¢ wytrzymalo$ci ceownikéw gietych na zimno i walcowanych na goraco od
masy 1 metra.

W przypadku zastosowania ksztattownikow zamknigtych gigtych na zimno zamiast walcowanych
lub ciagnionych na goraco mozna zaoszczedzi¢ 5+30% materiatu.

3.4. Mozliwos¢ wykonywania w jednej linii technologicznej kilku operaciji



4. Gatunki stali, wymagania

Stalprodukt” S.A. wytwarza ksztaltowniki ze stali w gatunkach okreslonych w normach
przedstawionych w tablicach 4.1 14.2.

Stalprodukt” S.A. moze produkowaé ksztaltowniki ze stali winnych gatunkach (np. ze stali
nierdzewnej) po uzgodnieniu przy zamawianiu.
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Tablica 4.2.

Stal konstrukcyjna. Por6wnanie norm

(.?ranica Wytrzym. na Udarnos¢
plastycz- | o ciaganie EN10025 | DIN17100 | T\ | PN-86
nosci Rn MM | kv (3] | TpC] H-84020 | H-84018
Re [N'mm?]
235 360+510 | 27 20 |[S235JR USt37-2 |[St3SX
235 360+510 | 27 20 |S235JRG2 |RSt37-2 |St3S
235 360+510 | 27 0 [S235J0 St37-3U | St3wW
235 360+510 | 27 -20 |S235J2G3 [St37-3N
235 360+510 | 27 -20 |S235J2G4 |-
275 430+580 | 27 20 |S275JR St44-2 St4vyY
275 430+580 | 27 0 [S275J0 St44-3U | St4W
275 430+580 | 27 -20 |S275J2G3 |St44-3N
275 430+580 | 27 -20 |S275J2G4 |-
355 510 +680 | 27 20 |[S355JR - 18G2A
355 510 +680 | 27 0 [S355J0 St52-3U 18G2A
355 510 +680 | 27 -20 |S355J2G3 |[St52-3N 18G2ACu
355 510 +680 | 27 -20 |S355J2G4 |-
355 510 +680 | 40 -20 |S355K2G3 |-
355 510 +680 | 40 -20 |S355K2G4 |-
185 290 + 510 - - |S185 St33
295 470 = 610 - - |E295 St50-2 St
Podane wartosci dotycza temperatury pokojowej. Grubo$¢ materiatu < 16 mm.
W poréwnaniu szczeg6towym nalezy stosowac normy oryginalne.
Norma DIN 17100 zostata zastgpiona przez EN 10025.

4.1. Podatnos¢ na cynkowanie

Grubo$¢ warstwy cynku powstalej przy cynkowaniu ogniowym zalezy od gatunku stali, czasu

zanurzenia w cynku oraz zawarto$ci krzemu w stali, a takze facznej zawarto$ci krzemu i fosforu.

Dla uzyskania optymalnej grubosci warstwy cynku przy wilasciwie prowadzonym procesie
cynkowania zawarto$¢ krzemu w stali powinna si¢ miesci¢ w przedziale 0,15+ 0,25% lub ponizej

0,03% -rys. 4.1. Wymagania co do zawarto$ci krzemu nalezy uzgodni¢ przy zamawianiu.
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Rys. 4.1.  Grubos¢ powloki cynkowej w zalezno$ci od zawartosci krzemu w stali i czasu
zanurzenia w kapieli.

4.2. Przepisy i normy panstwowe

e Prawo Budowlane.

e Polska Norma PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

o Polska Norma PN-63/B-06201 ,,Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikow
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.”



5. Ksztaltowniki zamkniete

Zaklad Przetworstwa Hutniczego ,, Stalprodukt” S.A. produkuje ksztattowniki zamknigte ogdlnego
zastosowania i ksztattowniki zamknigte precyzyjne.

Ksztattowniki zamknigte produkowane sg z tasmy stalowej o wymaganiach podanych w rozdziale
4, w procesie profilowania rolkowego, zgrzewane wzdtuznie metoda indukcyjna.

5.1. Normy

Produkowane ksztaltowniki spelniaja wymagania (wymiarowe, materialowe, warunki dostawy)
okreslone w normach przedstawionych w tablicy 5.1.
Tablica 5.1. Ksztaltowniki zamkniete kwadratowe, prostokatne i okragle giete na zimno

Rodzaj Przekréj Norma Norma Warunki
ksztatltownikow poprzeczny wymiarowa materialowa dostawy
Kwadratowy Em'zggﬂ?g'm BN-79/0656-01
i prostokatny e EN 10219-1
Ogélnego TWT PN-88/H-84020
zastosowania EN 10219-2 ool 1 | EN 10219-1
Okragly DIN 1615 Em'gg:'gigg” DIN 1615
Wi T PN-93/H-84019" W 1
Kwadratowy EN 10305-5" PN.89/H.84023 | EN 103055 )
i prostokatny TWT? DII\I 17160 TWT?
Precvayine Okrag! EN 10305-3" EN 10025 EN 10305-3"
yZyj agry TWT? Wt
Owalny EN 10305-5" EN 10305-5"
i eliptyczny TWT? TWT?

Po uzgodnieniu przy zamawianiu.
2)Tymczasowe Warunki Techniczne , Stalprodukt” S.A.

5.2. Badania - kontrola jakosci

Producent prowadzi na biezaco kontrolg jakosci produkowanych ksztattownikéw zamknigtych, na
ktora sktadaja sig:
e kontrola wymiarowa,
e kontrola powierzchni,
e kontrola jakosci zgrzewania.
Kontrolg jakosci zgrzewania przeprowadza si¢ poprzez:
o probg sptaszczania (probe roztlaczania) lub badanie ciagte zgrzewu metoda pradow wirowych,
e probe zginania - po uzgodnieniu z zamawiajacym.

5.3. Dokument kontroli

Dokument kontroli jest dokumentem, w ktorym wytworca potwierdza, ze dostarczone wyroby sa
zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu.

W trakcie projektowania wyrobu lub konstrukcji z ksztattownikow zamknigtych gigtych na zimno
nalezy okresli¢ wymagania dotyczace kontroli wyrobu oraz rodzaj dokumentu kontroli zgodnie znorma
EN 10204+A1, ktory zaznacza si¢ na rysunkach, w dokumentacji oraz w zamowieniu.




5.4. Zabezpieczenie powierzchni

Ksztattowniki gigte na zimno sa dostarczane bez obrobki cieplnej po walcowaniu kalibrujacym
i zgrzewaniu. Wszystkie ksztatltowniki maja powierzchni¢ pokryta cienka warstwa oleju, co wynika ze
stosowania specjalnej emulsji walcowniczej sporzadzonej na bazie emulgatora. Emulsja ta nie zawiera
azotanow ani chloru. Po odparowaniu wody na powierzchni ksztattownikow pozostaje cienka warstwa
oleju (film olejowy), dzigki czemu ksztattowniki sa okresowo zabezpieczone przed korozja. Warstwa

olejowa jest tatwo zmywalna przy uzyciu cieptej wody i ulega biodegradacji.

5.5. Tolerancje wymiarow

Tolerancje wymiaréw ksztattownikow zamknigtych ogolnego zastosowania podaja tablice 5.215.3.

Tolerancje wymiaréw ksztattownikow zamknigtych precyzyjnych podaja tablice 5.4 1 5.5.

Tablica 5.2. Ksztaltowniki zamkniete kwadratowe i prostokatne ogélnego zastosowania
Cecha Tolerancje wedtug normy EN 10219 Tolerancje wedtug normy BN-79/0656-01
Przy a, b< 80 mmdla s <2 mm: 0,75 mm
Wymiary Przy a, b < 100 mm: 1%, min. £0,5 mm Przy a,b< 80 mmdias >2 mm: 1,0 mm

zewnetrzne [a, b]

Przy 100 mm <a <200 mm: 0,8%

Przy a,b>80 mmdlas<2mm: 1,0 mm
Przy a,b>80 mmdlas>2mm: +1,5mm

Przy s = 1,5 mm: £0,15 mm
o Przy s <5 mm: £10% Przy s = 2,0 mm: £0,17 mm
Grubo$¢ $cianki [s] Przy s > 5 mm: £0,5mm Przy s = 2,5 mm: £0,18 mm
’ Przy s = 3,0 mm: £0,22 mm
Przy s = 4,0 mm: 0,30 mm
Zewngtrzny Przys<6mm: 16 xs+24xs Max 3 x s
promied naroza [R] [Przy6mm<s<8mm:2,0xs+3,0xs
Prostopadios$¢ 90° +1° Przy alub b <60 mm: £2°
bokdw - Przy a lub b > 60 mm: +1°30°
Plasko$¢ bokow 0,8%, jednak co najmniej 0,5 mm Przy s <3 mm: 0,5%, przy s =4 mm: 1%
Skrecenie 2mm + 0,5 mm/m 2°/m, max 15° na catej dtugosci
Prostoliniowo$¢ 0,15% catkowitej dtugosci 2,5 mm/m, max 0,25% catkowitej dtugosci
Masa [M] Pojedynczy ksztattownik: £6% -
Diugo$c > 4000 mm: -0/+50 mm Przy dlugosci 3 + 9 m: -0/+100 mm

Mozliwe jest wykonanie z innymi tolerancjami po uzgodnieniu przy zamawianiu

Tablica 5.3. Ksztaltowniki zamknigte okragle ogélnego zastosowania
Cecha Tolerancje wedtug normy EN 10219 Tolerancje wedtug TWT/P2-165/00"
& < Dk
Srednica +1%, jednak co najmniej £0,5 mm Przy d < 50 mm: £0,25 mm

zewnetrzna [d]

i najwyzej £10 mm

Przy 50 mm < d < 127 mm: £0,5 mm
Przy 127 mm< d <273 mm: +1,0%

Owalno$¢ $rednicy

2%, przy d/s <100

w.

Grubo$¢ $cianki [s]

Przy d <273 mm: £10% przy s <5 mm
+0,5% przy s >5 mm

Przy s <5 mm: £10%
Przy s > 5 mm: 0,5 mm

Prostoliniowo$¢

0,20% catkowitej dtugosci

2,5 mm/m, max 0,25% catkowitej diugo$ci

Masa [M]

Pojedyncza rura: +6%

Diugo$c

24000 mm: -0/+50 mm

Przy dlugosci 3 + 18 m: -0/+50 mm

Mozliwe wykonanie z innymi tolerancjami po uzgodnieniu przy zamawianiu
1)Tymczasowe Warunki Techniczne ,, Stalprodukt” S.A.
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Tablica 5.4.

Ksztaltowniki zamknigte okragle precyzyjne

Cecha

Tolerancje wedtug normy EN 10305-3

Srednica
zewnetrzna [d]

Przy d < 20 mm: £0,12 mm Przy 32 mm < d <42,4 mm: £0,20 mm
Przy 20 mm < d < 30 mm: £0,15 mm Przy 44 mm < d < 51 mm: 20,25 mm

Owalno$¢ $rednicy

Zawarta jest w toleranciji $rednicy zewnetrznej

Grubo$¢ $cianki [s]

Przy s 1,5 mm: £0,15 mm
Przy s > 1,5 mm: £0,1s lub +0,35 mm (obowigzuje mniejsza warto$¢)

Prostos¢

< 0,2% catkowitej diugo$ci rury

Diugosc

Przy dtugosci standardowej 6000 mm: -0/+100 mm
Przy dtugosci doktadnej 6000 mm: -0/+10 mm

Mozliwe jest wykonanie z innymi tolerancjami po uzgodnieniu przy zamawianiu

Tablica 5.5.

Ksztaltowniki zamkniete precyzyjne kwadratowe i prostokatne

Cecha

Tolerancje wedtug normy EN 10305-5

Wymiary zewnetrzne

Diuzszy bok a < 20 mm: 0,20 mm
20 mm < a < 35 mm: 0,25 mm
35 mm < a <50 mm: 0,30 mm

50 mm < a <60 mm:
60 mm <a<70 mm:

+0,35 mm
+0,40 mm

Grubo$¢ $cianki [s]

Przy s 1,5 mm: £0,15 mm
Przy s > 1,5 mm: £0,1s lub +0,35 mm (obowigzuje mniejsza warto$¢)

Ptaskos¢ bokéw

Zawarta w odchylce wymiaru zewnetrznego

Grubo$¢ $cianki [s]

Przy s 1,5 mm: £0,15 mm
Przy s > 1,5 mm: £0,1s lub +0,35 mm (obowigzuje mniejsza warto$¢)

Prosto$¢ [e]

Przy krétszym boku a < 30 mm: e < 0,25% catkowitej dtugosci
Przy krétszym boku a > 30 mm: e < 0,15% catkowitej dtugosci

Potozenie zgrzewu

Odchytka od linii $rodkowej: +10% diugo$ci boku lub +3 mm (obowigzuje wieksza warto$¢)

Skrecenie

Przy alub b <30 mm: <3 mm, przy alub b > 30 mm: < a/10 lub < b/10

Zewnetrzny promien
naroza [R]

Przy s <2,5mm:R < 1,5s
Przy s>2,5mm:R<2,2s

Prostokatno$¢

90° +1°

Diugosc

Przy dtugosci standardowej 6000 mm: -0/+100 mm
Przy dtugosci doktadnej 6000 mm: -0/+10 mm

Mozliwe jest wykonanie z innymi tolerancjami po uzgodnieniu przy zamawianiu

5.6. Wymiary i charakterystyka geometryczna przekroju poprzecznego

Wymiary i charakterystyki geometryczne przekroju poprzecznego ksztattownikow zamknigtych

ogollnego zastosowania przedstawiono w tablicach 5.6 - 5.8. Warto$ci obliczono na podstawie normy

EN 10219 i nominalnych wymiaréw przekrojow ksztattownikow a,b, d i s oraz zewngtrznego

promienia naroza R=2,0 x sdlas<6 mmiR =25 x sdla s> 6 mm.

Wymiary i charakterystyki geometryczne przekroju poprzecznego ksztattownikéw zamknigtych

precyzyjnych przedstawiono w tablicach 5.9 - 5.14. Wartosci obliczono na podstawie nominalnych

wymiarow przekrojow ksztattownikow a, b, d is oraz zewngtrznego promienia naroza R=0,5xs
wedtug EN 10305-3 oraz EN 10305-5.




Tablica 5.6.

Ksztaltowniki zamknigte okragle

Yy

S

M =masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju poprzecznego

Ay = pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

Wp= plastyczny wskaznik wytrzymatosci

i = promien bezwtadnosci
lv = moment bezwtadnosci na skrecanie

W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na

skrecanie

Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

d s M A A, Iy W, A i Iy W,
[mm] | [mm] | [kg/m] | [cm?] | [m*m] | [em*] | [em®] | [ecm®] | [em] | [em*] | [cm?]
21,3 15| 073 093] 0067 046| 043] 059| 070| 092 0,86
21,3 1,8| 087| 110| 0067| 053| 050| 069| 069| 1,06| 0,99
21,3 20| 095| 121| 0067| 057| 054| 075| 069| 1,14| 1,07
21,3 23| 108| 137| 0067| 063| 059| 083| 068 126 1,18
21,3 25| 116| 148| 0067| 066| 062| 089| 067| 133| 125
25 15| 087 1211] 0079 077] 061] 083] 083] 154 1,23
25 1,8 1,03| 1,31| 0079| o089| 071| 097| 082| 178 142
25 20| 1,13| 145| 0079| 096| 077| 106| 082| 193| 154
25 23| 129| 164| 0079| 107| 085| 1,19| 081 213| 1,71
25 25| 139| 177| 0079| 1,13| 091| 127| 080 226| 181
26,9 15| 094 120| 0085 097] 072] 097] 090| 194 144
26,9 18| 1,11| 142| o085| 1,12| o084 1,14| 089| 225 1,67
26,9 20| 123| 156| 0085| 122| 091| 124| 088 244| 181
26,9 23| 140| 1,78| 0085| 136| 1,01| 140| 087 271| 202
26,9 25| 150| 192| 0085| 144| 107| 149| 087 288 214
28 15| 098] 125| 0088 1110| 079| 1,05| 094 220 1,57
28 18] 1,16| 1,48| 0088| 128| 091| 1,24| 093] 255| 1,82
28 20| 128| 163| 008 139| o099| 135 092 278 198
28 23| 146| 186| 008 155| 1,10| 1,52| 091| 309| 221
28 25| 157| 200| 008 164| 117| 163| 091| 329| 235
30 10 072 091| 0094 096| 064| 084] 1,03 192 1,28
30 15| 1,05| 1,34 0094| 137 091 122| 101| 273| 1,82
30 18] 1,25 1,59| 0094| 159| 1,06| 143| 1,00| 318| 212
30 20| 138| 176| 0094| 173| 116]| 157| 099| 347| 231
31,8 15| 1,12 143] 0,100 164| 1,03 138] 107| 329] 207
31,8 1,8 1,33 1,70| o100| 1,92| 1,20| 1,62| 1,06| 3,83| 241
31,8 20| 147| 187| 0100 209| 1,31| 178| 1,06| 418| 263
31,8 23| 167| 213| 0100| 233| 147| 201| 105| 467| 293
31,8 25| 181| 230| 0100| 249| 156| 215| 1,04| 497| 313
31,8 29| 207| 263| 0100 278| 1,75| 243| 1,03| 555| 349
31,8 30| 213| 271| 0100| 284| 179| 250| 1,02| 569| 358
31,8 32| 226| 288| 0100| 298| 187| 263| 102| 595| 374
32 15| 13| 144 o101 168] 1,05| 140| 1,08] 335 209
32 18| 1,34 171 0101| 195| 122| 164| 107| 391| 244
32 20| 148| 188| 0,101| 213| 133| 180| 106| 426| 266
32 23| 168| 215| 0,101| 238| 149| 203| 105| 476| 298
32 25| 182| 232| 0101| 254| 159| 218| 105| 508| 3,17
32 29| 208| 265| 0101| 283| 177| 246| 103| 567| 354
32 30| 215| 273| 0101| 290| 182| 253| 103| 581| 363
32 32| 227| 290 0101| 304| 190| 267| 102| 608| 380




cd tablicy 5.6.

Yy

S

M =masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju poprzecznego

Ay = pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

Wp= plastyczny wskaznik wytrzymatosci

i = promien bezwtadnosci
lv = moment bezwtadnosci na skrecanie

W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na

skrecanie

Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

d s M A A, Iy W, A i Iy W,
[mm] | [mm] | [kg/m] | [cm?] | [m*m] | [em*] | [em®] | [ecm®] | [em] | [em*] | [cm?]
33,7 15| 1,19 152] 0,106] 1,97 117 156| 1,14| 394| 2,34
33,7 18| 142| 180| 0106| 230| 1,37| 1,83| 1,13| 460| 273
33,7 20| 156| 199 0106| 251| 149| 201| 1,12| 502| 298
33,7 23| 178| 227| o106| 281| 167| 227| 111| 562| 334
33,7 25| 192| 245| 0106| 300| 178| 244| 111| 600| 3,56
33,7 29| 220| 281 0106| 336| 199| 276| 109| 671| 398
33,7 30| 227| 289 0106| 344| 204| 284| 109| 688 4,08
33,7 32| 241| 307| 0106| 360| 214| 299| 108| 721| 4728
35 15| 1,24 158] 0110 222 127 168] 1,19| 444| 254
35 18| 147| 1,88| 0110 259| 148| 1,99| 1,18| 519 296
35 20| 163| 207| 0110 283| 1,62| 218| 117| 567| 324
35 23| 185| 236| 0110| 317| 181| 246| 1,16| 635| 363
35 25| 200| 255| 0110 339| 194| 265| 1,15| 6,78 3,87
35 29| 230| 292| 0110| 380| 217| 300| 1,14| 760 434
35 30| 237| 302| 0110| 389| 223| 308| 1,14| 7,79| 445
35 32| 251| 320| 0110| 408| 233| 325| 113| 816 467
38 15| 1,35 1,72 0,119] 287 151 200| 129| 574| 3,02
38 18] 1,61| 205| 0119| 336| 1,77| 236| 1,28| 672| 354
38 20| 178| 226| 0119| 368| 193| 259| 127| 735 387
38 23| 202| 258| 0119 413| 217| 294| 126| 825| 434
38 25| 219| 279| 0119| 441| 232| 316| 126| 883| 465
38 29| 251| 320 0119| 496| 261| 358| 125 992| 522
38 30| 259| 330 0119| 509| 268| 368| 1,24| 1018| 536
38 32| 275| 350| 0119| 534| 281| 389| 124| 1068| 562
38 36| 305| 389 0119| 582| 306| 428| 122| 11,64| 6,12
38 40| 335| 427| 0119| 626| 3,29| 4,65| 121| 1252| 6,59
40 10/ 096| 123] 0126 233] 1,17] 1,52] 1,38] 466| 233
40 15| 142 181| 0126| 337| 168 222| 136| 673 337
40 18] 1,70 216| 0126| 395| 1,97| 263| 1,35| 790| 395
40 20| 187| 239 0126 432| 216| 289| 135| 864 432
40 23| 214| 272| 0126| 486| 243| 327| 134| 972| 486
40 25| 231| 295| 0126| 520| 260| 352| 1,33| 1040| 5,20
40 29| 265| 338| 0126| 585| 293| 400| 132| 11,70 585
40 30| 274| 349| 0126| 601| 3,00| 4,12| 131| 12,01 6,01
40 32| 290| 370| 0126| 631| 315| 434| 131| 12,62| 6,31
42 15| 1,50 1,91] 0,132] 392 187 246| 143| 784| 373
42 18| 1,78| 227| 0,132| 460| 219| 291| 142| 920| 4,38
42 20| 197| 251| 0132| 504| 240| 320| 142| 10,08 4,80
42 23| 225| 287| 0132 567| 270| 363| 141| 11,34| 540
42 25| 244| 310| 0132 6,07| 289| 391| 140| 1215| 579
42 29| 280| 356| 0132| 684| 326| 444| 139| 1369| 6,52
42 30| 289| 368| 0132 703| 335| 457| 1,38 14,06| 6,69
42 32| 306| 390| 0132| 739| 352| 483| 138 1478| 7,04
42 36| 341| 434 0132| 808| 385| 532| 136 1615| 7,69

15




cd tablicy 5.6.

y s B
M i masa 1 mefra . i = promien bezwtadno$ci
A = pole pow!erzchn! przekroju POPIZECZNEO | = moment bezwiadnosci na skrecanie
< | A - pole powierzchni zewngtrznej W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na

| = moment bezwtadnosci K ;

W = wskaznik wytrzymato$ci przekroju % retcalnlle bli . =785 glom?

W,= plastyczny wskaznik wytrzymatosci £S10SC obliczeniowa = 1,65 gicm
d s M A Ay I Wy W, i Iy W,

[mm] | [mm] | [kg/m] | [cm?] | [m*m] | [em*] | [em®] | [ecm®] | [em] | [em*] | [cm?]

42,4 1,5 1,51 1,93| 0,133 4,04 1,90 2,51 1,45 8,07 3,81
42,4 1,8 1,80 2,30| 0,133 4,74 2,24 2,97 1,44 9,48 4,47
42,4 2,0 1,99 2,54| 0,133 5,19 2,45 3,27 1,43| 10,38 4,90
42,4 2,3 2,27 2,90| 0,133 5,84 2,76 3,70 1,42 | 11,69 5,51
42,4 2,5 2,46 3,13| 0,133 6,26 2,95 3,99 1,41| 12,52 5,91
42,4 2,9 2,82 3,60| 0,133 7,06 3,33 4,53 1,40 | 14,11 6,66
42,4 3,0 2,91 3,71| 0,133 7,25 3,42 4,67 1,40 | 14,49 6,84
42,4 3,2 3,09 3,94| 0,133 7,62 3,59 4,93 1,39 | 1524 7,19
42,4 3,6 3,44 4,39| 0,133 8,33 3,93 5,44 1,38 | 16,66 7,86
42,4 4,0 3,79 4,83| 0,133 8,99 4,24 5,92 1,36 | 17,98 8,48
44,5 1,5 1,59 2,03| 0,140 4,69 2,11 2,77 1,52 9,38 4,21
44,5 1,8 1,90 2,41| 0,140 5,51 2,48 3,28 1,51 | 11,03 4,96
44,5 2,0 2,10 2,67 | 0,140 6,04 2,72 3,62 1,50 | 12,09 5,43
44,5 2,3 2,39 3,05| 0,140 6,81 3,06 4,10 1,49 | 13,62 6,12
44,5 2,5 2,59 3,30| 0,140 7,30 3,28 4,42 1,49 | 14,60 6,56
44,5 2,9 2,98 3,79| 0,140 8,24 3,70 5,03 1,47 | 16,48 7,41
44,5 3,0 3,07 3,91| 0,140 8,46 3,80 5,18 1,47 | 16,93 7,61
48,3 1,5 1,73 2,21| 0,152 6,04 2,50 3,29 1,66 | 12,09 5,01
48,3 1,8 2,06 2,63| 0,152 7,12 2,95 3,89 1,65| 14,24 5,89
48,3 2,0 2,28 2,91| 0,152 7,81 3,23 4,29 1,64 | 15,62 6,47
48,3 2,3 2,61 3,32| 0,152 8,81 3,65 4,87 1,63 | 17,63 7,30
48,3 2,5 2,82 3,60| 0,152 9,46 3,92 5,25 1,62 | 18,92 7,83
48,3 2,9 3,25 4,14 0,152| 10,70 4,43 5,99 1,61 | 21,40 8,86
48,3 3,0 3,35 4,27| 0,152| 11,00 4,55 6,17 1,61 | 22,00 9,11
48,3 3,2 3,56 4,53| 0,152| 11,59 4,80 6,52 1,60 | 23,17 9,59
48,3 3,6 3,97 5,06| 0,152 | 12,71 5,26 7,21 1,59 | 25,42| 10,52
48,3 4,0 4,37 5,57 | 0,152 | 13,77 5,70 7,87 1,567 | 27,54| 11,40
50,8 1,5 1,82 2,32| 0,160 7,06 2,78 3,65 1,74 | 14,13 5,56
50,8 1,8 2,18 2,77 | 0,160 8,33 3,28 4,32 1,73 | 16,65 6,56
50,8 2,0 2,41 3,07| 0,160 9,14 3,60 4,77 1,73 | 18,29 7,20
50,8 2,3 2,75 3,50| 0,160 | 10,33 4,07 5,41 1,72 | 20,65 8,13
50,8 2,5 2,98 3,79| 0,160 | 11,09 4,37 5,84 1,71 22,18 8,73
50,8 2,9 3,43 4,36| 0,160| 12,56 4,95 6,66 1,70 | 25,12 9,89
50,8 3,0 3,54 4,51| 0,160| 12,92 5,09 6,86 1,69 | 2583| 10,17
50,8 3,2 3,76 4,79| 0,160| 13,61 5,36 7,26 1,69| 27,23| 10,72
50,8 3,6 4,19 5,34| 0,160 | 14,95 5,89 8,04 1,67 | 29,90| 11,77
50,8 4,0 4,62 5,88| 0,160 | 16,22 6,39 8,78 1,66 | 32,44 | 12,77




cd tablicy 5.6.

Yy

S

-

M =masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju

poprzecznego
Ay = pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

= promien bezwtadno$ci

Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie

W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na
skrecanie
Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

d Wp= plastyczny wskaznik wytrzymato$ci

d s M A Ay I Wy W, i Iy W,
[mm] | [mm] | [kg/m] | [cm?] | [m%m] | [ecm®] | [em’] | [ecm’] | [cm] | [cm’] | [cm]]
51 1,5 1,83 2,33| 0,160 7,15 2,80 3,68 1,75| 14,30 5,61
51 1,8 2,18 2,78 | 0,160 8,43 3,31 4,36 1,74 | 16,86 6,61
51 2,0 2,42 3,08| 0,160 9,26 3,63 4,80 1,73 | 18,51 7,26
51 2,3 2,76 3,52| 0,160 | 10,46 4,10 5,46 1,72 | 20,91 8,20
51 25 2,99 3,81| 0,160 | 11,23 4,40 5,89 1,72 | 22,46 8,81
51 2,9 3,44 4,38 0,160 | 12,72 4,99 6,72 1,70 | 25,44 9,98
51 3,0 3,55 452| 0,160 | 13,08 5,13 6,92 1,70 | 26,16 | 10,26
51 3,2 3,77 4,81 0,160 | 13,79 5,41 7,32 1,69 | 27,57 | 10,81
51 3,6 4,21 536 | 0,160 | 15,14 5,94 8,10 1,68 | 30,28| 11,88
51 4,0 4,64 591| 0,160 | 16,43 6,44 8,86 1,67 | 32,85| 12,88
52 1,5 1,87 2,38 | 0,163 7,59 2,92 3,83 1,79 | 15,19 5,84
52 1,8 2,23 2,84 | 0,163 8,95 3,44 4,54 1,78 | 17,91 6,89
52 2,0 2,47 3,14 | 0,163 9,83 3,78 5,00 1,77 | 19,67 7,56
52 2,3 2,82 3,59| 0,163 | 11,11 4,27 5,69 1,76 | 22,22 8,55
52 25 3,05 3,89| 0,163 | 11,94 4,59 6,13 1,75| 23,88 9,18
52 2,9 3,51 4,47| 0,163 | 13,53 5,20 7,00 1,74 | 27,05| 10,41
52 3,0 3,63 4,62| 0,163 | 13,91 5,35 7,21 1,74 | 27,82 | 10,70
52 3,2 3,85 491| 0,163 | 14,67 5,64 7,63 1,73 | 29,33 | 11,28
52 3,6 4,30 547 | 0,163 | 16,12 6,20 8,45 1,72 | 32,23 | 12,40
52 4,0 4,74 6,03| 0,163 | 17,49 6,73 9,24 1,70 | 34,98 | 13,46
54 1,5 1,94 2,47 | 0,170 8,53 3,16 4,14 1,86 | 17,06 6,32
54 1,8 2,32 2,95| 0,170 | 10,07 3,73 4,91 1,85| 20,13 7,46
54 2,0 2,56 3,27| 0,470 | 11,06 4,10 5,41 1,84 | 22,12 8,19
54 2,3 2,93 3,74| 0,170 | 12,51 4,63 6,15 1,83 | 25,01 9,26
54 2,5 3,18 4,04| 0,170| 13,44 4,98 6,64 1,82 | 26,88 9,96
54 2,9 3,65 4,66| 0,170| 15,24 5,65 7,58 1,81| 30,49| 11,29
54 3,0 3,77 481| 0,170| 15,68 5,81 7,81 1,81 31,36 | 11,62
54 3,2 4,01 511| 0,170 | 16,54 6,13 8,27 1,80 | 33,08| 12,25
54 3,6 4,47 570 0,170 | 18,19 6,74 9,16 1,79 | 36,38| 13,48
54 4,0 4,93 6,28 0,170 | 19,76 7,32 | 10,02 1,77 | 39,52 | 14,64
54 5,0 6,04 7,70| 0,170 | 23,34 8,64 | 12,05 1,74 | 46,68 | 17,29
60,3 1,5 2,18 2,77 0,189 | 11,98 3,97 5,19 2,08 | 23,97 7,95
60,3 1,8 2,60 3,31| 0,189 | 14,16 4,70 6,16 2,07 | 28,33 9,40
60,3 2,0 2,88 366 | 0,189 | 15,58 5,17 6,80 2,06| 31,16 | 10,34
60,3 2,3 3,29 419| 0,189 | 17,65 5,85 7,74 2,05| 3530| 11,71
60,3 25 3,56 454 | 0,189 | 18,99 6,30 8,36 2,05| 37,99 | 12,60
60,3 2,9 4,11 523| 0,189 | 21,59 7,16 9,56 2,03 | 43,18 | 14,32
60,3 3,0 4,24 540 | 0,189 | 22,22 7,37 9,86 2,03 | 44,45| 1474
60,3 3,2 4,51 5,74 | 0,189 | 23,47 7,78 | 10,44 2,02 | 46,94 | 15,57
60,3 3,6 5,03 6,41| 0,189 | 25,87 8,58 | 11,59 2,01| 51,75| 17,16
60,3 4,0 5,55 7,07 | 0,189 | 28,17 9,34 | 12,70 2,00| 56,35| 18,69
60,3 5,0 6,82 869 | 0,189 | 33,48| 11,10| 15,33 1,96 | 66,95 22,21




cd tablicy 5.6.

y s | M =masa 1 metra
A = pole powierzchni przekroju i = promien bezwtadnosci
| poprzecznego Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie
* | Ay = pole powierzchni zewnetrznej W,= wskaznik wytrzymato$ci przekroju na
| = moment bezwtadnosci skrecanie
' W = wskaznik wytrzymatosci przekroju Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?
d Wp= plastyczny wskaznik wytrzymato$ci
d s M A Ay Ix Wy Wp i lv Wy
[mm] [mm] [kg/m] [cmq | [mZm] | [cmf] [cm3] [cm3] [cm] [cm] [cm?]

62,2 2,0 2,97 3,78 | 0195| 17,15 5,52 7,25 213 | 3431 11,03
62,2 2,3 3,40 433 0,195| 1944 6,25 8,26 212| 3888| 12,50
62,2 2,5 3,68 469 | 0,195| 20,93 6,73 8,92 2,11 4185| 1346
62,2 29 4,24 540| 0,195| 23,80 765| 1021 210 | 47,61 15,31
62,2 3,0 4,38 558 | 0195| 24,51 7,88 | 10,52 210 | 49,01 15,76
62,2 32 4,66 593| 0195| 2588 832 1115 209| 5177| 16,65
62,2 3,6 5,20 6,63 0,195 | 28,56 918 | 12,38 2,08 | 57,11 18,36
62,2 4,0 5,74 7,31 0,195| 31,11 10,00 | 13,57 206 6223 20,01

63,5 2,0 3,03 386 | 0199| 1829 5,76 7,57 218 | 36,58 | 11,52
63,5 2,3 347 442 0199 | 20,73 6,53 8,62 217 4147| 13,06
63,5 2,5 3,76 479 0,199 | 22,32 7,03 9,31 216 | 4464 | 14,06
63,5 29 4,33 552 | 0,199 | 2540 8,00 10,66 2,14 | 50,80 | 16,00
63,5 3,0 4,48 570 0199 | 26,15 824 | 10,99 214 | 5231 16,47
63,5 3,2 4,76 6,06 | 0199 27,63 870 | 11,65 213 | 5526| 17,40
63,5 3,6 5,32 6,77 | 0,199 | 30,49 960 | 12,93 212| 6099 1921
63,5 4,0 5,87 748 0199 | 3324| 1047| 1418 2,11 66,48 | 20,94

67 2,0 3,21 408 | 0210| 21,59 6,44 8,45 230 4318| 1289
67 2,3 3,67 468 | 0210 | 24,49 7,31 9,63 229 | 4899| 14,62
67 2,5 3,98 507| 0210| 26,38 7,88 | 10,41 228 | 52,77 | 1575
67 29 4,58 584 | 0210| 30,06 897 | 11,92 227| 60,11 17,94
67 3,0 4,74 6,03 0210| 30,9 924 | 12,30 227| 6190| 1848
67 32 5,03 6,41 0210 | 32,72 9,77 | 13,04 226| 6543| 19,53
67 3,6 5,63 717 0210 36,14 | 10,79| 1449 225| 7229| 21,58
67 4,0 6,21 792 0210 3944| 11,77 1590 223 | 7887 | 2354

76,1 2,0 3,65 466 | 0239| 31,98 8,40 | 10,98 262 | 639 | 1681
76,1 2,3 4,19 533| 0239| 3634 9,55 | 12,53 2,61 72,68 | 19,10
76,1 25 4,54 578 | 0239| 3919| 1030| 1355 2,60 | 7837 | 20,60
76,1 29 5,24 6,67 | 0239| 4474| 11,76| 1555 259 | 8948| 2352
76,1 3,0 541 689| 0239| 4610 1211 16,04 259 | 9219| 2423
76,1 32 5,75 733 0239| 4878| 1282| 17,02 2,58 | 9756 | 2564
76,1 3,6 6,44 820| 0239 54,01 1419 | 18,94 2,57 | 108,01 28,39
76,1 4,0 711 9,06 | 0239| 5906| 1552 20,81 2,55 | 118,11 31,04
76,1 45 79| 1012] 0239| 6512 17,11 23,10 2,54 | 130,24 | 34,23
76,1 5,0 877 1117] 0239 7092| 1864 | 2532 252 | 141,84 | 37,28

88,9 2,0 4,29 546 | 0279| 5157 1160| 151 3,07 | 103,14 | 2320
88,9 23 4,91 626| 0279 5870 1321 17,25 306| 117,40 2641
88,9 2,5 5,33 6,79 | 0279 6337| 1426| 18,67 3,06| 126,75| 28,51
88,9 29 6,15 784 0279 7252 1631 21,46 3,04 | 14504 | 32,63
88,9 3,0 6,36 810 | 0279 7476| 1682| 2215 3,04 | 149,53 | 33,64
88,9 3,2 6,76 862| 0279 7921 17,82 23,51 3,03 | 158,41 35,64
88,9 3,6 7,57 965 0279 8790 | 1977| 26,21 3,02| 17580 | 39,55
88,9 4,0 838 | 1067| 0279| 9634| 21,67 2885 3,00 | 19268 | 4335
88,9 45 937 193] 0279| 106,54 | 23,97 | 32,09 299 | 213,09| 47,94
88,9 50| 1035] 1318| 0279 11637 | 2618 | 3524 2,97 | 232,75| 52,36
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cd tablicy 5.6.

Yy

S

M =masa 1 metra
A = pole powierzchni przekroju
poprzecznego

i = promien bezwtadnosci

Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie

B Ay = pole powierzchni zewnetrznej W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na
| = moment bezwtadnosci skrecanie
' W = wskaznik wytrzymatosci przekroju Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?
d Wp= plastyczny wskaznik wytrzymato$ci
D S M A A Ix Wy Wp i lv Wy
[mm] [mm] [kg/m] [cm3] | [m¥m] | [cm4] [cm?] [cm3] [cm] [cm] [cm?]
101,6 2,0 491 626| 0319| 7763| 1528| 19,84 352| 15526 | 30,56
101,6 23 5,63 718 0319 8848 | 1742| 22,68 351 176,97 | 34,84
101,6 25 6,11 7,781 0,319 9561 18,82 | 24,56 350 | 191,22 37,64
101,6 29 7,06 899| 0319| 10959 | 2157 2826 349 21919 | 43,15
101,6 3,0 7,29 929 | 0,319 11304 | 2225| 2917 3,49 | 226,07 | 44,50
101,6 32 7,77 989 0319 11985| 2359| 31,00 348 | 239,71 | 4719
101,6 36 870 11,08 0319| 13324| 26,23 | 34,59 347 | 266,47 | 5246
101,6 4,0 963| 1226| 0319| 146,28 | 28,80 | 38,12 345| 292,57 | 57,59
101,6 50 11,91 1517 0,319 17747 | 3493| 46,70 342 | 354,94 | 6987
114,3 2,0 5,54 7,06 0359 111,27 1947| 2523 397 | 22253 | 38,94
114,3 23 6,35 809| 0359| 12695| 2221 28,86 396 | 25390 | 4443
114,3 25 6,89 878 0359 137,26 | 24,02| 31,25 395| 27452 | 48,03
114,3 29 797 1015| 0,359| 157,55| 27,57 | 36,00 394 | 31509 | 5513
114,3 3,0 823| 1049 | 0359| 162,55| 2844 | 37,17 394| 32510| 56,88
114,3 32 877 MA7T| 0359 17247| 30,18 | 39,51 393| 34494| 60,36
114,3 36 983| 1252 0359| 191,98| 3359 | 44,13 392| 38397 | 67,19
114,3 40| 1088| 13,86| 0359| 211,07 3693| 4869 390 | 42213| 73,86
114,3 45| 1219| 1552 0,359 | 234,32 41,00 54,28 3,89 | 46864 | 82,00
114,3 50| 1348| 1717| 0,359 | 256,92 | 44,96| 59,77 387 | 51384| 89,91
127 2,0 6,17 785| 0,399 15344 | 24,16| 31,25 4,42 | 306,87 | 4833
127 23 7,07 9,01 0,399 | 17520 | 27,59 | 3577 4,41| 350,40 | 55,18
127 25 7,68 978| 0399| 189,53| 2985 38,76 440| 379,06 | 59,70
127 29 888 | 11,31 0,399 | 217,78 | 34,30 | 44,67 4,39 | 43555 | 6859
127 3,0 917 11,69| 0399| 22475| 3539 | 46,14 4,39 | 44950 | 70,79
127 32 977 | 1245| 0,399| 23860 | 37,57 | 49,06 4,38 | 47719 | 7515
127 36| 1096| 13,96| 0399| 26587 | 41,87| 54,83 4,36 | 531,75 | 83,74
127 40| 1213| 1546| 0,399| 292,61 | 46,08| 60,54 4,35| 58523 | 92,16
127 45| 1359 | 17,32 0,399 | 32529 | 51,23| 67,56 4,33 | 650,57 | 102,45
127 50| 1504| 19,16| 0,399 | 357,14 | 56,24 | 74,46 432 | 714,28 | 112,48
127 56| 1677 21,36| 0,399 394,30 | 62,09| 8259 4,30 | 788,60 | 124,19
127 60| 17,90 2281 0,399 | 41844 | 6590 87,92 4,28 | 836,88 | 131,79
127 6,3 1875| 2389| 0,399 43622| 6870| 91,86 4,27 | 872,44 | 137,39
127 80| 2348 2991 0,399 | 531,80 | 83,75| 113,46 4,22 | 1063,60 | 167,50
152 36| 13118| 16,78| 0478 | 462,30 | 60,83| 79,30 525| 92459 | 121,66
152 40| 1460| 1860| 0478| 50959 | 67,05| 87,64 523 | 1019,18 | 134,10
152 45| 16,37 | 20,85| 0,478 | 567,61 7469 | 97,93 522 | 113523 | 149,37
152 50| 18713| 23,09| 0478| 62443 | 82,16| 108,09 5,20 | 1248,86 | 164,32
152 56| 20,22| 2576| 0,478 691,04 | 90,93 | 120,08 5,18 | 1382,09 | 181,85
152 60| 21,60| 2752| 0478 73452 | 96,65| 127,97 5,17 | 1469,04 | 193,29
152 6,3| 22,64| 2884| 0478 766,64 | 100,87 | 133,82 5,16 | 1533,28 | 201,75
152 80| 2841 36,19 | 0,478 | 940,97 | 123,81 | 166,06 5,10 | 1881,94 | 247,62




cd tablicy 5.6.

y

S

M =masa 1 metra
A = pole powierzchni przekroju poprzecznego i = promien bezwtadnosci
Ay = pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie
W= wskaznik wytrzymato$ci na skrecanie

Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

d Wp= plastyczny wskaznik wytrzymatosci

D S M A A Ix Wy Wp i lv Wy

[mm] [mm] [kg/m] [cmq | [mZm] | [cmf] [cm3] [cm3] [cm] [cm] [cm3]
159 3,6 13,80 17,58 | 0,500 | 530,82 | 66,77 | 86,95| 550| 106164 | 13354
159 4,0 15,29 19,48 | 0,500 | 58533 | 7363| 9612| 548| 117067 | 147,25
159 45 1715 21,84| 0500 | 65227 | 82,05| 107,45| 546| 130454 | 164,09
159 5,0 18,99 | 2419| 0500| 717,88 | 90,30 | 11862 | 545| 143575| 180,60
159 56| 2119| 2699| 0500| 79488 | 9999| 13184 | 543 | 1589,76 | 199,97
159 60| 2264| 2884| 0500| 84519 | 106,31 | 140,53 | 541 | 169037 | 212,63
159 63| 2372| 3022| 0500| 88238| 110,99 | 146,98 | 540 | 1764,76 | 221,98
159 80| 2979| 3795| 0,500 1084,67 | 136,44 | 182,58 | 535| 2169,34 | 272,87
165,1 3,6 14,34 1827 | 0519 59579 | 7217 | 9391 | 571| 119159 | 144,35
165,1 4,0 1589 | 2024| 0519| 657,16| 79,61| 10383 | 570| 1314,33| 159,22
165,1 45 17,82 | 22,70 | 0519 | 73257 | 88,74| 116,10 | 568 | 146514 | 177,49
165,1 5,0 19,74 | 2515| 0,519 | 806,54 | 97,70 | 12820 | 566 | 1613,09| 19541
165,1 56| 2203| 2806| 0519| 89344 | 10823 | 14252 | 564 | 1786,88| 216,46
165,1 60| 2354| 2999| 0519| 950,25| 115,11 | 151,95| 563 | 1900,50 | 230,22
165,1 63| 2467| 3143| 0519] 99228 | 120,20 | 158,95 | 562 | 198456 | 240,41
165,1 80| 3099| 3948| 0519]122125| 147,94 | 19761 | 556 | 244249 | 295,88
168,3 3,6 14,62 1863 | 0529| 631,90 | 7509| 9767| 582| 126381 | 150,18
168,3 4,0 16,21 2065 0,529 | 697,00 8284 108,00( 581 | 139418 | 16568
168,3 45 18,18 | 23,16 | 0529 | 777,22 | 9236 | 120,77 | 579 | 1554,43 | 184,72
168,3 50| 2014| 2565| 0529| 85585| 101,70 | 13338 | 578| 171169 | 20341
168,3 56| 2247| 2862| 0529| 94825| 112,69 | 14830 | 576| 189651 | 22537
168,3 60| 2402| 3059| 0529100869 | 119,87 | 158,12 | 574 | 2017,39| 239,74
168,3 63| 2517 | 3206| 0529 105342| 12518 | 16542 | 573 | 2106,84| 250,37
168,3 80| 3163| 4029| 0529129727 | 154,16 | 20574 | 5067 | 259454 | 308,32
193,7 4,0 18,71 23,84 | 0,609 |1072,79 | 110,77 | 14397 | 6,71 | 214558 | 221,54
193,7 45| 2100| 26,75| 0,609 | 119752 | 123,65| 161,12 | 6,69 | 239503 | 247,29
193,7 50| 2327| 2964| 0609132023 | 136,32 | 178,08 | 6,67 | 2640,46| 272,63
193,7 56| 2598| 3309| 0609146487 | 151,25| 19820 | 6,65| 2929,74| 302,50
193,7 60| 2777 3538| 0,609]|1559,72| 161,05| 211,46 | 6,64 | 3119,45| 322,09
193,7 63| 2912| 37,09| 0,609 1630,05| 168,31 | 221,33 | 6,63 | 3260,09| 336,61
193,7 80| 3664| 4667 | 0609201554 | 208,11 | 276,05| 6,57 | 4031,07| 416,22
204 4,0 19,73 | 2513 | 0,641 |1257,14 | 123,25 | 160,02 | 7,07 | 2514,28 | 246,50
204 45| 2214| 2820 0,641 |140385| 137,63 | 179,13 | 7,06 | 2807,71 | 27527
204 50| 2454| 3126| 0641154833 | 151,80 | 198,05| 7,04| 3096,66| 303,59
204 56| 2740| 3490 | 0,641]|1718,77| 168,51 | 220,49 | 7,02| 3437,55| 337,01
204 60| 2930| 3732| 0,641|183065| 179,48 | 23530 | 7,00| 3661,30| 358,95
204 63| 3072 3913| 0,641|191364| 187,61 | 24632 | 6,99 | 382729 | 37522
204 80| 3867| 4926| 0641236941 | 232,30 | 307,50 | 6,94 | 473883 | 464,59
2191 40| 21,22 27,03| 0,688 |1563,84 | 142,75 | 18509 | 7,61 | 3127,67 | 28550
2191 45| 2382| 30,34| 0,688 |1747,24 | 159,49 | 207,27 | 7,59 | 3494,48 | 318,98
2191 50| 2640| 3363| 0688192804 | 176,00 | 22924 | 7,57 | 3856,09| 351,99
2191 56| 2949| 3756 | 0688214161 | 19549 | 25532 | 7,55| 428322| 390,98
2191 60| 3153| 4017| 0,688 |228195| 208,30 | 272,54 | 7,54| 456389 | 416,60
2191 63| 33,06| 4212| 0,688|2386,14| 217,81 | 28537 | 7,53 | 4772,28 | 435,63
2191 80| 4165| 5306| 0,688]|2959,63| 270,16 | 356,68 | 7,47 | 591927 | 540,33
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cd tablicy 5.6.

Yy

S

M =masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju poprzecznego i = promien bezwtadnosci
|« | Au = pole powierzchni zewnetrznej Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie
| = moment bezwtadnosci W,= wskaznik wytrzymatosci na skrecanie
‘ W = wskaznik wytrzymatosci przekroju Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/lcm?
d Wp= plastyczny wskaznik wytrzymatosci
d s M A Ay Ix Wy Wp i lv Wy
[mm] [mm] [kg/m] [cmq | [mZm] | [cmf] [cm?] [cm3] [cm] [cm] [cm3]
273 40| 26,54| 3380| 0,858 | 305825 | 224,05| 289,47 | 9,51| 6116,50 | 448,09
273 45| 2980| 37,96| 0,858 | 342158 | 250,67 | 324,45| 9,49 | 6843,17 | 501,33
273 50| 33,05| 4210| 0,858 |3780,81| 276,98 | 359,16 | 9,48 | 7561,63| 553,97
273 56| 3693| 47,04| 0,858|4206,52| 308,17 | 400,47 | 9,46 | 8413,03| 616,34
273 6,0 39,51 50,33 | 0,858 | 4487,08 | 328,72 | 427,81 | 9,44 | 897417 | 657,45
273 6,3| 4144| 5279| 0,858 469582 | 344,02 | 44820 | 9,43| 9391,65| 688,03
273 80| 5228| 66,60| 0,858 |5851,71| 428,70 | 561,97 | 9,37 | 11703,43 | 857,39

Podane warto$ci sg zgodne z EN 10219-2.
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Tablica 5.7. Ksztaltowniki zamkniete kwadratowe

R | M =masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju poprzecznego
=

= promien bezwtadno$ci
Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie
W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na
skrecanie
Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

= pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

a Wp= plastyczny wskaznik wytrzymatosci
a s M A Ay k=1l | Wx=Wy | WpcWpy | =y v Wy
[mm] | [mm] | [kg/m] [cm3] | [m¥m] | [cm4] [cm3] [cm3] [cm] [cm] [cm3]

20 1,0 0,58 0,73| 0,077 | 0,43 0,43 0,52 0,77 0,70 0,65
20 1,2 0,68 0,87| 0,076 | 0,50 0,50 0,60 0,76 | 0,82 0,75
20 1,5 0,83 1,05 0,075| 0,58 0,58 0,72 0,74| 0,98 0,88
20 2,0 1,05 1,34 0,073| 0,69 0,69 0,88 0,72 1,21 1,06
20 25 1,25 1,59 0,071 0,77 0,77 1,00 0,69 1,39 1,19

25 1,0 0,73 0,93| 0,097 | 0,88 0,71 0,83 0,97 1,41 1,06
25 12| 087 1,11] 0,096 1,03 0,82 0,97 0,96 1,66 1,24
25 1,5 1,06 1,35| 0,095 1,22 0,97 1,17 0,95| 2,01 1,47
25 2,0 1,36 1,74 | 0,093 1,48 1,19 1,47 092| 253 1,80
25 25 1,64 2,09| 0,091 1,69 1,35 1,71 090 297 2,07

30 1,0 0,89 1,13| 0,117 1,57 1,05 1,22 1,18 2,49 1,57
30 1,2 1,06 1,35| 0,116 1,83 1,22 1,44 1,17 2,93 1,84
30 1,5 1,30 1,65| 0,115 2,20 1,46 1,74 1,15 3,57 2,21
30 2,0 1,68 2,14| 0,113 2,72 1,81 2,21 1,13| 4,54 2,75
30 2,5 2,03 259| 0,111 3,16 2,10 2,61 1,10 5,40 3,20
30 3,0 2,36 3,01| 0,110 3,50 2,34 2,96 1,08 6,15 3,58

35 1,2 1,24 1,59| 0,136| 2,98 1,70 1,99 1,37 4,73 2,56
35 1,5 1,53 1,95 0,136 | 3,60 2,05 2,43 1,36 | 5,78 3,09
35 2,0 1,99 2,54| 0,135| 4,51 2,58 3,09 1,33 7,41 3,89
35 25| 242 3,09| 0,131 5,29 3,02 3,69 1,31 8,89 | 4,58
35 30| 283 361| 0,130| 5,95 3,60 4,23 1,28 | 10,22 5,18

40 1,5 1,77 2,25| 0,155 5,49 2,75 3,22 1,56 8,75 4,13
40 2,0 2,31 2,94| 0,153 6,94 3,47 4,13 1,54 | 11,28 5,23
40 2,5 2,82 3,59| 0,151 8,22 4,11 4,97 1,51 | 13,61 6,21
40 3,0 3,30 4,21| 0,150 9,32 4,66 5,72 1,49 | 15,75 7,07
40 4,0 4,20 535| 0,146 | 11,07 5,54 7,01 1,44 | 19,44 8,48

45 1,5 2,00 2,55| 0,175 7,96 3,54 4,13 1,77 | 12,59 5,31
45 2,0 2,62 3,34| 0,175| 10,12 4,50 5,32 1,74 | 16,30 6,77
45 2,5 3,21 4,09| 0,171 | 12,06 5,36 6,43 1,72 | 19,77 8,09
45 3,0 3,77 4,81| 0,170 | 13,78 6,12 7,44 1,69 | 22,99 9,27
45 4,0 4,83 6,15| 0,166 | 16,61 7,38 9,22 1,64 | 28,67 | 11,26

50 2,0 2,93 3,74| 0,193 | 14,15 5,66 6,66 1,95| 22,63 8,51
50 2,5 3,60 459| 0,191| 16,94 6,78 8,07 1,92| 27,53 | 10,22
50 30| 425 541| 0,190 | 19,47 7,79 9,39 1,90 | 32,13| 11,76
50 4,0 5,45 6,95| 0,186 | 23,74 9,49 11,73 1,85| 40,42 | 14,43

60 20| 356| 454| 0233| 2514 8,38 9,79 2,35| 39,79 | 12,59
60 25| 439 559 | 0,231 30,34 | 10,11 11,93 2,33 | 48,66 | 15,22
60 30| 519 6,61| 0,230 | 3513 | 11,71 13,95 2,31| 57,09| 17,65
60 40| 6,71 8,55| 0,226 | 43,55| 14,52 17,64 2,26 | 72,64 | 21,97
60 50| 813] 10,36| 0,223| 50,49 | 16,83 20,88 2,21| 86,42 | 25,61

63,5 2,0 3,78 4,82| 0,247 | 30,03 9,46 11,03 2,50 | 47,39| 14,21
63,5 25| 4,66 594 | 0,245| 36,32 | 11,44 13,46 2,47| 58,03 | 17,21
63,5 3,0 5,52 7,03| 0,244 | 42,15| 13,27 15,76 2,45| 68,18 | 20,00
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cd tablicy 5.7.

R

M =masa 1 metra

= promien bezwtadno$ci

E | s A = pole powierzchni przekroju poprzecznego I, = moment bezwladnosci na skrecanie
1 ' Au = pole powierzchni zewnetrzne; VVV _ S - 112 SKIeca
i x | = moment bezwladnosci = WSil(aank wytrzymatosci przekroju na
; W = wskaznik wytrzymatosci przekroju skrecanie
a W,= plastyczny wskaznik wytrzymatosci Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?
A s M A Ay =1y | Wx=Wy | WpcWyy | ix=ly lv Wy
[mm] | [mm] | [kg/m] [cmq | [mZm] | [cmd] [cm3] [cm?] [cm] [cm] [cm3]
70 2,0 4,19 534 | 0273| 40,73| 11,64 13,52 2,76 | 63,96 | 1748
70 25 517 6,59 | 0,271 49,41 14,12 16,54 2,74 | 7849| 21,22
70 3,0 6,13 7,81 0,270 | 57,53 | 16,44 19,42 2,71 92,42 | 24,74
70 4,0 797 1015| 0,266 | 7212| 20,61 2476 267 | 11852 31,11
70 5,0 970 1236| 0,263| 84,63| 24,18 29,56 2,62 | 142,21 36,65
75 2,0 4,50 574| 0293| 5049| 1346 15,61 297 | T7905| 2022
75 25 5,56 7,09| 0,291 61,38 | 16,37 19,12 294 | 9713 | 24,60
75 3,0 6,60 8,41 0,290 | 71,62 19,10 22,49 2,92| 11454 | 2873
75 4,0 859 10,95| 0,286| 90,19| 24,05 28,76 287 | 147,32| 36,28
80 2,0 4,82 6,14 | 0313| 6170| 1542 17,85 317 | 96,34 | 23,16
80 25 5,96 759 | 0,311 7515 | 18,79 21,90 3,15| 11852 | 2822
80 3,0 7,07 9,01 0,310 | 87,84 | 21,96 25,78 3,12 | 139,93 | 33,02
80 4,0 922| 11,75| 0,306 | 111,04| 27,76 33,07 3,07 | 180,44 | 4184
80 50| 1127| 1436| 0303| 13144 | 32,86 39,74 3,03| 217,83 | 49,68
90 2,0 5,45 6,94| 0353| 8886| 19,75 22,78 3,58 | 138,13 | 29,64
90 25 6,74 859 | 0351| 10855| 24,12 28,00 3,56 | 170,26 | 36,23
90 3,0 8,01 10,21 0,350 | 127,28 | 28,29 33,04 3,53 | 20142| 4251
90 40| 1048 | 1335| 0,346| 16192 | 3598 42,58 348 | 260,80 | 5417
90 50| 12,84| 1636| 0,343| 192,93 | 42,87 51,41 343 | 316,26 | 64,70
100 2,0 6,07 7,74 | 0,393 | 123,01 24,60 28,30 3,99 | 190,54 | 36,92
100 25 7,53 959 | 0,391| 150,63 | 30,13 36,86 3,96 | 23521| 4523
100 3,0 8,96 | 11,41 0,390 | 177,05 | 3541 42,21 394 | 27868 | 53119
100 40| 11,73 1495| 0,386 | 226,35| 4527 53,30 3,89 | 362,01 68,10
100 50| 1441 18,36 | 0,383 | 271,10| 54,22 64,59 3,84 | 44052 | 81,72
100 60| 1698| 21,63| 0379 | 311,47 | 62,29 75,10 379 | 514,16 | 94,12
100 80| 2139| 2724| 0,366 | 36594 | 7319 91,05 3,67 | 64451 | 114,23
110 3,0 9,90 | 12,61 0,430 | 238,34 | 43,33 50,27 4,35| 373,51 65,07
110 40| 1299| 1655| 0426| 30594 | 5562 65,21 430 | 486,47 | 83,63
110 50| 1598 | 20,36 | 0423| 367,95| 66,90 79,27 4,25| 593,60 | 100,74
110 6,0 1887 | 24,03| 0419 42457 | 77,19 92,46 420 | 694,85| 116,47
110 80| 2390| 3044 | 0406| 50564 | 9193| 11323 4,08 | 878,70 | 142,82
120 40| 1425| 1815| 0466 | 402,28 | 67,05 78,33 4,71 | 636,57 | 100,75
120 50| 17,55| 22,36 | 0,463 | 48547 | 80,91 95,45 466 | 778,50 | 121,75
120 60| 20,75| 2643| 0459 562,16 | 93,69| 111,61 461 | 91346 | 141,22
120 80| 2641 33,64 | 0446 | 676,88 | 112,81 137,81 4,49 | 1162,95| 174,58
130 30| 11,78 15,01 0,510 | 400,28 | 61,58 71,10 516 | 623,11 92,43
130 40| 1550 19,75| 0,506 | 516,97 | 79,53 92,64 512 | 814,72 | 119,48
130 50| 1912 2436 | 0503 | 62568 | 96,26 | 113,13 507 | 998,22 | 144,77
130 6,0 22,63| 28,83| 0499 72664 | 111,79 132,57 5,02 | 1173,56 | 168,36
130 80| 2892| 3684 | 0485 | 882,85| 13582 164,79 4,90 | 1502,07 | 209,54
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R | M =masa 1 metra
A = pole powierzchni przekroju poprzecznego
1 | A= pole powierzchni zewnetrznej
| = moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatosci przekroju

= promien bezwtadno$ci
Iy = moment bezwtadnosci na skrecanie

W= wskaznik wytrzymatosci przekroju na
skrecanie
Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?

a W,= plastyczny wskaznik wytrzymatosci
A s M A Ay k=1l | Wx=Wy | WopeWpy | ix=ly lv W,y
[mm] | [mm] | [kg/m] [cmq | [mZm] | [cmd] [cm3] [cm?] [cm] [cm] [cm3]
140 3,0 12,72 16,21 0,550 | 503,34 71,91 82,86 557 | 781,47 | 107,92
140 4,0 16,76 21,35 0,546 | 651,62 93,09 108,15 5,521 1023,32 | 139,80
140 5,0 20,69 26,36 0,543 | 790,56 | 112,94 132,30 548 | 1255,76 | 169,78
140 6,0 24,52 31,23 0,539 | 920,43 | 131,49 155,33 543 | 1478,77 | 197,90
140 8,0 31,43 40,04 0,526 | 1126,77 | 160,97 194,18 5,30 | 1900,84 | 247,69
150 40 18,01 22,95 0,586 | 807,82 | 107,71 124,87 593 | 1264,76 | 161,73
150 5,0 22,26 28,36 0,583 | 982,12 130,95 152,98 5,89 | 1554,13 | 196,79
150 6,0 26,40 33,63 0,579 | 114591 | 152,79 179,88 5,84 | 1832,69 | 229,84
150 8,0 33,95 43,24 0,566 | 1411,83 | 188,24 | 225,96 5,71 ] 2364,08 | 289,03
160 40 19,27 24,55 0,626 | 987,17 | 123,40 142,78 6,34 | 1541,45| 185,25
160 5,0 23,83 30,36 0,623 | 1202,36 | 150,29 175,16 6,29 | 1896,32 | 225,79
160 6,0 28,29 36,03 0,619 | 140548 | 175,69 | 206,24 6,25 | 2238,90 | 264,18
160 8,0 36,46 46,44 0,606 | 1741,23 | 217,65| 260,14 6,12 | 2896,58 | 333,56
180 4,0 21,78 27,75 0,706 | 1421,74 | 157,97 182,21 7,16 | 2210,16 | 237,10
180 5,0 26,97 34,36 0,703 | 1736,87 | 192,99 | 224,02 7,11 | 2724,16 | 289,81
180 6,0 32,05 40,83 0,699 | 2036,52 | 226,28 | 264,35 7,06 | 3222,65 | 340,05
180 80| 4148 52,84 0,686 | 254586 | 282,87 | 335,70 6,94 | 4188,56 | 432,21
200 40 24,29 30,95 0,786 | 1968,13 | 196,81 226,44 7,97 | 3048,66 | 295,34
200 5,0 30,11 38,36 0,783 | 2410,09 | 241,01 278,87 7,93 | 3763,30 | 361,82
200 6,0 35,82 45,63 0,779 | 2832,75 | 28327 | 329,67 7,88 | 4458,81 | 425,51
200 80| 4651 59,24 0,766 | 3566,25 | 356,63 | 420,86 7,76 | 581518 | 543,64

Podane wartosci sa zgodne z EN 10219-2.
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Tablica 5.8.

Ksztaltowniki zamkniete prostokatne

y R

| Xl :me:sa1 me"ah i orzekrol i = promien bezwtadnosci

. - ROYe POWIBrZCN! PrzeXToju poprzecznego lv = moment bezwtadnosci na skrecanie

of f--+--]x | = pole powierzehni zewngtrznej W, = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie

| | = moment bezwiadnosci !

| W = wskaznik wytrzymatoci przekroju o

E W, = plastyczny wskaznik wytrzymato$ci Gestosc obliczeniowa = 7,85 g/om?

a b s M A Ay Ix ly We | Wy | Wae | Wy ix iy Iy W,
[mm] | [mm] | [mm] [[kg/m]| [cm?] | [mZm] | [em*] | [em?] |[cm3] | [em3] | [em3] | [em3] | [cm] | [em] | [cm*] | [cm?]

30 18| 1,2 083| 1,06/ 0,092 1,24 0,56| 082 062 1,02 072 1,08 0,73 1,27 1,04
30 18| 1,5 1,01 1,29 0,091 1,46 0,65| 098 0,73 1,23 086| 1,06 0,71 1,52 1,24
30 18| 1,75 1,16| 1,48 0,090 1,63 0,73| 1,09( 081 1,39 097| 1,05| 0,70 1,72 1,38
30 18] 2,0 1,30| 1,66| 0,089 1,78 0,79| 1,19| 0,87| 1,53| 1,07| 1,04| 0,69 1,89 1,50
30 20( 10| 0,73| 093] 0,097 1,15 061| 0,77 061| 093 071 1,11| 0,81 1,29 1,01
30 20( 12| 087| 1,11| 0,096 1,34 0,71| 089( 0,71 1,09 083| 1,10| 0,80 1,52 1,18
30 20( 15| 1,08| 1,35| 0,095 1,59 0,84| 1,060 084 1,32 099| 1,08 0,79 1,83 1,40
30 20| 1,75| 1,22| 1,55| 0,094 1,77 093] 1,18| 093| 149| 1,12| 1,07| 0,78 2,07 1,56
30 20( 20| 1,36| 1,74| 0,093 1,94 1,02 1,29 1,02| 1,65 1,24| 1,06| 0,77 2,29 1,71
30 20| 25| 1,64]| 2,09| 0,091 2,21 1,15| 147] 115] 1,92| 144| 1,03| 074 2,68 1,95
30 25( 10| 081| 1,03| 0,107 1,36 1,03 091| 082| 1,08] 095| 1,15| 1,00 1,87 1,29
30 25| 12| 09| 1,23| 0,106 1,58 1,20 1,06| 096| 1,27| 1,12| 1,14| 0,99 2,20 1,51
30 25( 15| 1,18| 1,50| 0,105 1,89 142 1,26 1,14| 1,53 1,35| 1,12 0,97 2,66 1,80
30 25| 1,75| 1,35| 1,72| 0,104 2,12 1,59 141 1,28 1,73 1,53| 1,11| 0,96 3,03 2,02
30 25 20| 1,52| 19| 0,103 2,33 1,75 1,55| 1,40 1,93| 1,70| 1,10| 0,95 3,37 2,23
30 25| 25| 1,84| 234 0,101 2,68 2,01 1,79 1,61| 227| 199| 1,07| 093 3,98 2,57
30 25| 30| 213] 271] 0,100 2,96 221 1,97| 1,76| 2,55| 224| 1,04] 090 4,50 2,85
40 10{ 1,0 0,73| 0,93 0,097 1,57 0,17| 0,79 0,33 1,06 0738| 1,30| 0,42 0,52 0,62
40 10| 1,2 087 1,11| 0,09 1,82 0,19 091| 037| 1,24 044| 1,28 041 0,60 0,70
40 10| 1,5/ 1,06/ 1,35 0,095 2,15 0,21| 1,08 043| 149| 052| 1,26| 0,40 0,70 0,81
40 10| 1,75 1,22| 1,55 0,094 2,39 0,23| 1,20( 047| 1,68 058| 1,24| 0,39 0,77 0,89
40 10| 2,0 1,36| 1,74| 0,093 2,60 0,25| 1,30 049| 1,85| 063| 1,22| 0,38 0,83 0,94
40 10| 2,5 1,64| 2,09| 0,091 2,93 0,26 1,47| 053] 215| 0,71 1,19] 0,36 0,91 1,02
40 20( 10| 089 1,13| 0,117 2,33 0,80| 1,17 080 145| 090| 143| 084 1,93 1,38
40 20( 12| 1,08| 135| 0,116 2,73 092| 1,36 092 1,71| 1,05| 142| 0,83 2,21 1,60
40 20 15| 1,30| 165| 0,115 327 1,10 1,63| 1,10 2,07| 1.27| 1,41| 081 2,74 1,91
40 20| 1,75| 1,49| 1,90]| 0,114 3,68 123 1,84 1,23 2,35| 1,44| 1,39| 0,80 3,11 2,14
40 200 20| 168| 214| 0,113 4,05 1,34 2,02| 1,34| 2,61 160 1,38| 0,79 3,45 2,36
40 200 25| 2,03| 259| 0,111 4,69 1,54| 235| 1,54| 3,09| 1,88| 135| 0,77 4,06 2,72
40 20| 30| 23| 301| 0,110 521 1,68| 2,60| 1,68| 350 212| 1,32| 0,75 4,57 3,00
40 271 12| 1,19| 151| 0,130 3,36 1,83 1,68 1,36 2,03| 1,55| 1,49| 1,10 3,80 2,23
40 271 15| 146| 186| 0,129 4,04 220 2,02 1,63 247 1,89| 147| 1,09 4,63 2,69
40 27| 1,75| 1,68| 2,14| 0,128 4,57 248| 2,29 1,83| 282| 215| 146| 1,07 5,29 3,03
40 271 20| 19| 242| 0,127 5,06 2,73| 2,53 2,03 3,15| 2,39| 145| 1,06 5,91 3,36
40 271 25| 231| 29| 0,125 5,93 3,18| 2,96| 2,36| 3,75| 285| 142| 1,04 7,05 3,94
40 27| 30| 269| 343| 0,124 6,65 355| 3,32| 2,63| 428| 324| 1,39 1,02 8,06 4,42
40 30 12| 1,24| 159| 0,136 3,63 2,33 1,81 1,55 217 1,78| 1,51 1,21 4,52 2,50
40 30( 15| 1,53| 19| 0,135 4,38 2,81 2,19( 1,87 264 217| 1,50| 1,20 5,52 3,02
40 30 1,75| 1,77| 225| 0,134 4,96 317| 248| 2,11| 3,02| 248| 148| 1,19 6,31 3,42
40 30 20| 19| 254| 0,133 5,49 351| 2,75 2,34 337| 277| 147| 1,18 7,07 3,79
40 30| 25| 242| 3,09| 0,131 6,45 410| 323| 2,74| 4,03| 330| 145| 1,15 8,47 4,46
40 30| 30| 283] 361] 0,130 7,21 460| 363| 3,07| 461] 377| 142] 1,13 9,72 5,03
40 35 12| 1,34 1,71| 0,146 4,08 333| 2,04 1,90 240 220| 1,55| 1,40 579 2,95
40 35( 15| 165| 210| 0,145 4,93 402| 247| 2,30 2,93 2,68| 1,53| 1,38 7,09 3,57
40 35| 1,75| 1,90| 242| 0,144 5,60 455| 2,80| 2,60| 3,35| 3,06| 152| 1,37 8,12 4,06
40 35 20| 215| 274| 0,143 6,22 505| 3,11| 2,89 3,75| 342| 151 1,36 9,12 4,51
40 35| 25| 262| 334| 0,141 7,33 595| 3,67| 3,40| 450| 4,10| 1,48| 1,33| 10,97 533
40 35| 30| 3,07] 391| 0,140 8,29 6,72| 4,115| 3,84| 517| 471| 146] 1,31 12,65 6,05
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cd tablicy S.8.

R

; M =masa 1 metra Lo . -

A _ N ) ) i = promien bezwladno$ci

e A = pole powierzehni przekroju poprzecznego lv = moment bezwladnosci na skrecanie

ol N__i__k. |Au=pole powierzchni zewnetrznej \;V = wskaznik 1osci Ko K .

3 I = moment bezwiadnosci = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie

| W = wskaznik wytrzymatoci przekroju P

E W, = plastyczny \x/tskginik wytfzymalojéci Gestos¢ obliczeniawa = 7,85 glom?

a b s M A Ay Ix ly We | Wy | Wix | Wy ix iy lv Wy
[mm] | [mm] | [mm] [[kg/m]| [cm?] | [mZm] | [em*] | [em?] |[cm3] | [em3] | [em3] | [em3] | [cm] | [em] | [cm*] | [cm?]

45 20| 15| 141 180 0,125 441 123 19| 1,23| 2,50 141| 1,56| 0,82 321 2,17
45 20( 1,75| 1,63| 2,07| 0,124 4,97 1,37 221| 1,37 285 1,60 1,55| 0,81 3,65 2,44
45 20| 20| 1,83 234| 0123 5,49 151 244 151 317 1,78| 1,53| 0,80 4,05 2,68
45 200 25| 223| 284| 0,121 6,41 1,73 2,85| 1,73| 3,77| 2,10| 1,50| 0,78 477 3,10
45 20| 30| 260| 331 0,120 7,15 1,90] 318] 1,90 4,29| 2,37 147| 0,76 5,38 3,44
45 30| 15| 1,65| 2,10 0,145 5,83 311 259 2,07 315| 2,39 1,66 1,22 6,55 3,42
45 30| 1,75| 1,90| 242 0,144 6,61 352 294 235| 360| 2,72 1,65| 1,21 7,50 3,88
45 30| 20| 215| 2,74 0,143 7,34 390| 3,26 260| 4,03| 3,05 164| 1,19 8,40 4,31
45 30| 25| 262| 334 0141 8,67 458| 3,85| 3,06\ 4,83| 364 161 117| 10,09 5,09
45 30 30| 307] 391] 0,140 9,80 515| 4,36| 343| 555| 4,17| 1,58| 1,15] 11,60 5,76
50 201 12| 1,24| 159| 0,136 479 1141 1,92| 1,14 244| 1,28| 1,74| 0,85 3,05 2,03
50 20| 15| 1,53] 1,95| 0,135 517 1,35 2,31| 1,35| 297| 1,55| 1,72| 0,83 3,69 2,42
50 20| 1,75| 1,77 225 0,134 6,53 152 261| 1,52 339 1,76| 1,70 0,82 419 2,73
50 20| 20| 199 254 0,133 7,23 167| 2,89| 1,67| 3,78 1,96 1,69| 081 4,66 3,00
50 20| 25| 242| 3,09 0,131 8,48 192 3,39| 1,92 451| 2,32 166| 0,79 5,50 3,49
50 20| 30| 2,83] 361 0,130 9,51 212| 381| 212| 516| 2,63| 1,62| 0,77 6,20 3,88
50 25| 12| 1,34 1,71 0,146 5,50 1,88 220| 1,50 2,73| 1,69| 1,80| 1,05 4,54 2,59
50 25| 15| 1,65| 210 0,145 6,65 225| 2,66| 180| 3,33| 2,05 1,78| 1,04 5,54 3,13
50 25| 1,75| 1,90 242 0,144 7,55 2,54 3,02\ 2,03 381| 234| 1,76| 1,02 6,32 3,54
50 25| 20| 215| 2,74 0,143 8,38 281 335| 225| 426| 262| 1,75| 1,01 7,06 3,92
50 25| 25| 262| 334 0141 9,89 328 395| 262 511| 3,12 1,72| 0,99 8,43 4,60
50 25| 30| 307| 391 0140| 11,17 367 447| 293| 586| 3,56| 1,69| 0,97 9,64 518
50 30| 12| 143| 183 0,156 6,22 2,83 249| 189 3,02| 213| 1,85| 1,25 6,22 317
50 30| 15| 1,77] 225| 0,155 7,54 342| 301| 228| 3,70| 260| 1,83| 1,23 7,60 3,83
50 30| 1,75| 2,04| 260 0,154 8,57 387 343| 258 423| 297 1,82| 1,22 8,71 435
50 30| 20| 231 29| 0153 9,54 429| 381| 2,86| 4,74 333| 180| 1,21 9,77 484
50 30| 25| 282| 359| 0,151 11,30 505 452| 337 570| 398 1,77| 1,19| 11,74 572
50 30| 30| 330 421| 0150 1283 570 513| 380| 6,57| 4,58| 1,75| 1,16] 13,53 6,49
50 40| 1,5 200| 255 0,175 9,30 6,60 3,72| 3,30 442| 380 191| 161| 1226 5,24
50 40| 1,75| 2,31| 2,95| 0,174| 10,60 7,52| 424| 3,76| 507| 436| 190| 1,60 14,09 5,97
50 40| 20| 262| 334| 0173 11,84 839| 474 419| 570| 489| 1,88| 1,59| 1586 6,67
50 40| 25| 321| 409| 0171 1412 9,98| 565 499 6,89| 590 1,86| 1,56 19,22 7,96
50 40| 30| 3,77| 481 0170| 16,15 11,38| 6,46| 569| 798| 6,83| 1,83| 1,54| 2234 9,12
50 40| 40| 483 615| 0166| 1949| 1368| 7,80 6,84| 989| 845| 1,78 149| 27,82| 11,06
60 20| 15| 1,77| 225 0,155 9,25 161 3,08| 1,61 4,02 1,83 2,03| 085 4,66 2,94
60 20| 1,75| 2,04| 260 01154 10,51 181 350| 1,81 460 2,08 2,01| 083 5,29 3,31
60 20| 20| 231 294| 0153 11,68 1,99| 3,89 1,99| 515| 232| 1,99| 0,82 5,89 3,65
60 20| 25| 2,82| 359 01151 13,80 2,31 460 231| 6,18| 2,75 19| 0,80 6,96 4,26
60 20| 30| 330| 421 0150 15,62 256| 521| 256| 7,11| 3,14| 193] 0,78 7,87 4,75
60 30| 15| 200| 255 0175 11,82 403| 394| 2,68 49| 3,03| 215| 1,26 9,77 4,64
60 30| 1,75] 2,31 2,95 0,174 1348 457| 449| 3,05| 562| 347| 214| 124| 11,20 5,28
60 30| 20| 262| 334| 0173 15,05 508 502| 339| 631| 389 212| 1,23| 1257 5,88
60 30| 25| 321| 409 0171 17,94 6,000 598| 4,00| 7.62| 467 209| 1,21| 1514 6,98
60 30| 30| 377 481| 0170 20,50 6,80| 6,83| 4,53| 882| 539| 2,06| 1,19| 1748 7,95
60 35| 15| 212| 2,70 0,185 13,10 570 437| 326| 534| 368 220| 145| 1276 5,50
60 35| 1,75| 245| 312 0,184 14,96 6,49| 499 3,71| 613| 422| 219| 1,44| 14,65 6,27
60 35| 20| 2,78| 354 0,183 16,73 723| 558| 4,13| 6,89 4,74| 217| 143| 16,49 7,00
60 35| 25| 341| 434 0181 20,00 860 6,67 491| 834| 573| 215| 1,41 19,95 8,35
60 35| 30| 401] 511 0,180 22,94 9,80 7,65| 560 968| 663 212] 1,39] 23,16 9,56
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cd tablicy S.8.

R

; M =masa 1 metra Lo . -

A _ N ) ) i = promien bezwladno$ci

1 _.L.s |A =pole powierzchni przekroju poprzecznego = moment bezwladnosci na skrecanie

o K-_t__k. |A=pole powierzchni zewngtrznej \;V - wskaznik 1osci ol K )

; | = moment bezwiadnosci = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie

| W = wskaznik wytrzymatoci przekroju o 5

E W, = plastyczny wskaznik wytrzymato$ci Gestost obliczeniowa = 7,85 gfom

a b s M A Ay Ix ly W | Wy | W | Wy ix iy lv Wy
[mm] | [mm] | [mm] |[kg/m]| [cm?] | [m2Zm] | [cm¢] [cm4] | [cm?] | [em3] | [em3] | [em?] | [em] | [em] | [cmA] [cm3]

60 40| 15| 224| 2,85 0,195| 14,39 7,711| 480| 386| 577| 4,38| 225| 1,64 1597 6,35
60 40| 1,75 2,59| 3,30| 0,194| 16,45 880| 548| 440| 664| 503| 223| 1,63 1837 7,25
60 40| 20| 293| 3,74| 0,193| 18,41 983| 6,14| 4,92| 747| 565| 222| 1,62| 20,70 8,12
60 40| 25| 360| 459| 0191 22,07 11,74| 7,36| 587| 9,06| 6,84| 2,19| 160| 2514 9,72
60 40| 30| 425| 541| 0190| 2538 1344| 846| 6,72| 10,53 7,94| 217| 1,58 29.28| 11,17
60 40| 40| 545| 695| 0,186| 30,99 16,28]|10,33| 8,14] 13,16] 9,89| 2,11| 1,53| 36,67| 13,65
65 15| 1,5 1,77| 2,25| 0,155 9,89 091 3,04| 121 413| 1,38 210| 0,63 2,92 2,27
65 15| 1,75| 2,04| 2,60| 0,154| 11,22 1,01 345| 1,34| 4,72| 1,57 2,08| 0,62 3,29 2,54
65 15| 2,0 231| 294 0,153| 12,46 1,10 3,83| 1,47| 528 1,74| 2,06| 0,61 3,62 2,78
65 15| 25| 2,82| 359| 0,151| 14,68 125 452| 1,67| 6,33| 2,04| 2,02| 059 4,20 3,17
65 15] 30| 330| 421| 0150| 16,56 1,36| 510 1,81 7,27| 2,30 1,98| 0,57 4,64 3,48
70 1M 1,5 1,79| 2,28| 0,157| 10,69 047 3,06 086| 430| 1,02 216| 046 1,66 1,67
70 1| 1,75 2,07| 2,63 0156 12,11 0,52 346| 095 491| 1,14| 214| 045 1,85 1,83
70 1] 20| 234] 298| 0,155| 13,44 0,56| 3,84 1,02| 550| 126| 2,12| 043 2,00 1,98
70 1| 25| 286 3,64 0153| 1579 062 451 1,13| 6,58| 145 2,08| 041 2,24 2,20
70 11] 30| 335| 427| 0152| 17,77 066| 508| 1,19| 7,56| 1,60| 2,04| 0,39 2,40 2,33
70 20| 15| 1,99 253 0174 13,62 185 3,89| 1,85 515 2,08| 2,32 0,85 5,66 3,44
70 20| 1,75] 2,29| 2,92 0172 1546 2,08 442| 2,08| 589 237| 230| 084 6,42 3,88
70 20| 20| 259| 330 0171 17,18 228 491 228| 660| 264 228| 0,83 7,14 4,29
70 20| 25| 317| 4,04 01169| 20,26 264 579| 264 791| 314| 224| 081 8,42 4,99
70 20| 30| 371| 473| 0,167 22,88 2,92| 654 292| 9,09| 357 220| 0,79 9,49 5,56
70 25| 15| 212| 2,70 0,185 15,62 3,08 446| 247 573| 2,76 240| 1,07 8,60 4,45
70 25| 1,75| 245| 312 0184 17,82 349( 509| 2,79| 6,58 3,16 2,39| 1,06 9,83 5,05
70 25| 20| 2,78| 3,54 0,183 19,91 387 569| 3,10| 740| 3,54| 237| 1,05| 11,00 5,61
70 25| 25| 341| 434 0181 2377 455| 6,79| 3,64 894| 424 234| 1,02| 1317 6,63
70 25| 30| 401| 511 0180 27,21 513| 7,77 4,10[1037| 4,88| 2,31| 1,00] 1511 7,51
70 30| 15| 224 285 01195 17,38 463| 497| 3,09\ 625| 345 247 127 11,99 545
70 30| 1,75| 2,59| 3,30 0,194| 19,86 527| 567| 351| 7,18| 3,96| 245| 1,26| 13,75 6,21
70 30| 20| 293| 374 0193 2222 586| 635 391| 808| 445| 244| 125| 1545 6,93
70 30| 25| 3,60| 459 0191 26,62 6,95 7,61| 463| 979| 536| 241| 1,23| 18,62 8,24
70 30| 30| 425| 541 0,190 30,57 7,90 874| 526|11,38| 620 2,38] 1,21 21,53 9,41
70 35| 15| 236| 3,00 0205 19,14 6,54 547| 3,74| 6,76| 4,19| 2,52| 148| 1575 6,46
70 35| 1,75| 2,73| 347 0204 21,9 746| 626 426| 7,78| 481 251| 147| 1810 7,37
70 35| 20| 3,09| 394 0203 24,54 832 7,01 4,76| 876| 540 250| 1,45| 20,38 8,24
70 35| 25| 380| 484 0201 2947 9,92| 842| 567|1063| 654| 247| 143| 24,69 9,86
70 35| 30| 448| 571| 0200 3394] 11,34| 970| 648|1238| 759| 244| 141] 2869 11,32
70 50| 20| 356| 454 0233 3148| 1876| 899| 7,50| 10,80 8,58| 2,63| 2,03| 3745 12,20
70 50| 25| 439| 559 0231 3801| 2259|1086 9,04| 13,16| 1045| 2,61| 2,01| 4575 14,72
70 50| 30| 519| 661 0230 44,05| 26,10|1259| 10,44| 1540 12,21| 2,58| 1,99| 53,62| 17,06
70 50| 40| 671| 855 0226 54,67| 32,22|1562|12,89|19,48(1541| 2,53 194| 68,07 21,19
70 50| 50| 8713|1036 0,223| 63,46| 37,20|18,13| 14,88| 23,06| 18,20 2,48| 1,90| 80,77| 24,64
70 60| 20| 38| 494 0253| 36,10| 2851|1031| 9,50|12,16|10,95| 2,70 2,40| 50,28 14,84
70 60| 25| 478| 6,09 0251 43,71| 3448|1249|11,49|14,85|13,37| 2,68| 238| 6159 17,97
70 60| 30| 566| 7,21 0250 50,79| 40,01|14,51|13,34|17,41|1566| 2,65 2,36| 72,40 20,90
70 60| 40| 7,34] 935| 0246 6340| 49,83|1811]| 16,61]22,12| 19,88 2,60| 2,31| 92,47| 26,15
80 20| 20| 293| 3,74 0193 2519 264 630 264 849| 3,04 260| 084 8,40 4,96
80 20| 25| 3,60| 459 01191 30,08 3,08 752| 3,08|1027| 3,63| 256| 0,82 9,94 5,80
80 20| 30| 425| 541 0,190 3445 344| 861| 344|1192] 4,16| 2,52| 080 11,27 6,50
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cd tablicy S.8.

R
Y M =masa 1 metra i = promien bezwtadnosci
i _L.s |A =pole powierzchni przekroju poprzecznego I =$noment bezwladnosci na skrecanie
o K-_t__k. |As=pole powierzchni zewngtrznej \;V = wskaznik 1osci E : K .
3 I = moment bezwiadnosci = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie
| W = wskaznik wytrzymatoci przekroju o
E W, = plastyczny wskaznik wytrzymato$ci Gestos¢ obliczeniawa = 7,85 glom?
A b s M A Ay Ix ly We | Wy | Wix | Wy ix iy lv Wy
[mm] | [mm] | [mm] [[kg/m]| [cm?] | [mZm] | [em*] | [em?] |[cm3] | [em3] | [em3] | [em3] | [cm] | [em] | [cm*] | [cm?]
80 40| 20| 356| 454| 0233| 3736 12,72| 934| 6,36| 11,61 717| 2,87 167 3088 11,00
80 40| 25| 439| 559| 0231| 4511 1526|1128 7,63| 14,15 8,72| 2,84| 1,65| 37,58 1324
80 40| 30| 519| 661 0230| 5225 17,56|13,06| 8,78| 16,54| 10,16| 2,81| 1,63| 43,88 1528
80 40| 40| 6,71| 855| 00226| 64,79| 2149]|16,20| 10,74]20,91|12,77| 2,75| 1,59| 5524 18,84
80 50| 20| 3,83 494 0253 4344| 21,06|10,86| 843| 13,17 9,54| 297| 2,07| 4531 14,04
80 50| 25| 478| 6,09 0251 5262| 2541|13/15|10,17|16,08|11,64| 2,94| 2,04| 5540 16,98
80 50| 30| 566| 721 0250 61,15| 2942|1529|11,77|18,85(13,62| 2,91| 2,02| 6500 19,71
80 50| 40| 7,34 935| 0246| 76,36| 36,46]19,09| 14,59|23,95|17,25| 2,86| 1,98| 82,70 24,57
80 60| 20| 419| 534| 0273 49,53| 31,87|1238|10,62| 14,73|12,11| 3,05 244| 61,22 17,08
80 60| 25| 517| 6,59| 0271 60,13| 38,61|1503| 12,87| 18,02| 14,81| 3,02| 242| 7507| 20,73
80 60| 30| 613| 7,81 0270 70,05 44,89|17,51|14,96|21,16|17,37| 3,00 240| 8835 2414
80 60| 40| 797|10,15| 0266| 87,92| 56,12|21,98|18,71|26,99|22,12| 2,94| 2,35| 113,12 30,32
80 60 50| 970]1236| 0,263] 103,28| 65,66]2582|21,89| 3224|2638 2,89 231| 13553 3567
80 70| 20| 450| 574 0293 5561| 4535|1390|12,96| 16,29 14,88| 3,11| 2,81| 7831| 20,12
80 70| 25| 556| 7,09| 0291 67,64| 5511|1691 1575|19,96|18,23| 3,09 2,79| 96,21 24,47
80 70| 30| 660| 841| 0290| 7894| 64,26|19,74|18,36| 23,47 |21,43| 3,06| 2,76| 113,44| 2858
80 70| 40| 859|10,95| 0,286 9948| 80,84|24,87]23,10| 30,03|27,40| 3,01| 2,72| 14586| 36,08
90 50| 20| 419| 534 0273| 57,88| 2337|1286 9,35|1574|10,50| 3,29| 2,09| 5337 1588
90 50| 25| 517| 6,59 0271 70,26| 28,24|1561|11,29|19,25(12,82| 3.27| 2,07| 6530 1924
90 50| 30| 613| 7,81 0270| 8185| 32,74|18,19|13,10| 22,60 15,03| 3,24| 2,05| 76,67 22,36
90 50| 4,0| 797|10,15| 0,266| 102,71| 40,71|22,82| 16,28| 28,82 19,09| 3,18| 2,00| 97,70 27,96
90 50| 50| 970]1236| 0,263| 120,60| 47,37|26,80| 18,95| 34,41| 22,70| 3,12| 1,96| 116,47| 32,75
90 60| 20| 450| 574 0293 6562| 3524|1458|11,75|17,50(13,27| 3,38| 248| 7251 1932
90 60| 25| 556| 7,09 0291 7984| 42,75|17,74|14,25|21,44|16,24| 3,36| 246| 88,99 2348
90 60| 30| 660 841 0290| 9321| 49,77|20,71|16,59| 2521|19,08| 3,33| 2,43| 104,81 27,39
90 60| 40| 859|10,95| 0,286| 117,51| 62,40|26,11]| 20,80| 32,26 | 24,36| 3,28| 2,39| 134,44| 34,50
100 20| 20| 356| 454 0233 46,17 329 923| 329(1262| 3,76| 3,19| 085 10,94 6,26
100 200 25| 439 559| 0231 5555 3,85 11,11| 3,85|1536| 450| 3,15| 0,83| 12,96 7,34
100 20| 30| 519| 661 0230 64,10 431]112,82] 431117,93| 518| 3,11| 081] 14,70 8,25
100 30| 20| 3,83| 494 0253 5577 822 11,15| 548|1458| 6,13| 3,36| 1,29| 24,33| 10,07
100 30| 25| 478| 6,09 0251 6743 9,79(13,49| 6,53|17,80| 7,42 333| 1,27| 29,38| 12,03
100 30| 30| 566| 7,21 0250 7822| 11,19|1564| 7,46]20,84| 8,63| 3,29| 1,25| 34,02| 13,80
100 40| 2,0 419| 534| 0273| 6538 1561|1308 7,81|1654| 869| 350 1,71| 4147 13,89
100 40| 25| 517| 659| 0271| 7932 1878]|1586| 9,39| 20,23| 10,59| 3,47| 1,69| 5052| 16,76
100 40| 30| 63| 7,81 0270| 92,34 21,67|1847|10,84|23,75|12,38| 3,44| 167 59,05/ 19,39
100 40| 40| 797|1015| 0,266| 11570 26,69| 23,14| 13,35| 30,26| 15,65| 3,38| 1,62| 74,53 24,04
100 40| 50| 9,70]| 12,36 0,263| 13560| 30,76] 27,12 15,38| 36,09| 18,52| 3,31| 1,58| 87,92| 27,90
100 50| 20| 450| 574 0293 7498| 2567|1500|10,27| 18,50 11,46| 3,62 212| 61,59 17,73
100 50| 25| 556| 7,09| 0291 9120| 31,06|1824| 12,42| 22,67 | 14,01 3,59| 2,09| 7539 2149
100 50| 30| 660| 841| 0,290| 106,46| 36,06|21,29| 14,42| 26,66 | 16,44| 3,56| 2,07| 88,56| 25,01
100 50| 40| 859|10,95| 0,286| 134,14| 44,95|26,83]| 17,98| 34,10| 20,93| 3,50| 2,03] 112,99 31,35
100 60| 20| 482 614| 0313 84,59| 38,60|16,92| 12,87|20,46| 14,43| 3,71| 2,51| 84,08 21,56
100 60| 25| 596| 7,59 0,311| 103,09| 46,88|20,62| 1563| 25,11|17,68| 3,69| 249| 103,25 26,23
100 60| 30| 707| 901 0310| 120,57| 54,65|24,11| 18,22| 29,57 | 20,79| 3,66| 246| 121,67 30,64
100 60| 40| 922|11,75| 0306| 152,58| 68,68|30,52| 22,89| 37,94|26,60| 3,60| 242| 156,27 38,68
100 60| 50| 11,27 14,36 0,303 180,77| 80,83| 36,15] 26,94 | 45,59 31,88| 3,55| 2,37| 187,86| 4575
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cd tablicy S.8.

v R

| Xl :moiza :)vrv?eertzrihni rzekroju poprzecznego i = promief bezwladnoéc! .

e A _p | powl h 'p tJ pop 9 lv = moment bezwtadnosci na skrecanie
o - Iu:poepowmrzc ni zewnetrzney W, = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie

i = moment bezwtadnosci

| W = wskaznik wytrzymatoéci przekroju o

E W, = plastyczny wskaznik wytrzymato$ci Gestost obliczeniawa = 7,85 glom?
A b s M A Ay Ix ly Wy Wy Wox | Wiy ix iy lv W,
[mm] | [mm] | [mm] |[kg/m]| [cm?] | [mZm] | [em*] | [em*] | [em3] | [em3] | [em3] | [em®] [ [em] | [em] | [em*] | [cm?]
100 80| 20| 545| 694| 0,353| 103,80 73,87| 20,76| 18,47| 24,38| 2097| 3,87| 3,26| 134,59| 29,24
100 80| 25| 674| 859| 0,351| 126,86 90,17| 2537| 22,54| 29,98| 2577| 3,84| 3,24| 16584| 3573
100 80| 3,0/ 801|1021| 0,350| 14881| 10564 | 29,76| 26,41| 3539| 30,40| 3,82| 3,22| 196,12| 41,91
100 80| 4,0]1048|1335| 0,346| 189,47| 134,17| 37,89| 33,54| 4562| 39,15| 3,77| 3,17| 253,79| 53,38
100 80| 50[1284]16,36| 0,343| 22594| 159,61| 4519| 39,90| 5509| 47,24| 3,72| 312| 307,55| 63,72
1201 40| 20| 4,82| 614 07313| 104,07 1850| 17,34| 925| 22,28| 10,21| 4,12| 1,74| 52,32| 16,78
120 40| 25| 596 7,59 0311| 126,71 2230| 21,12 11,15| 27,32| 12,47| 4,09 1,71| 63,77 20,27
120| 40| 3,0| 7,07 9,01| 07310| 148,04| 2579| 24,67| 12,89| 32,16| 14,60| 4,05| 1,69| 74,56| 23,51
120 40| 4,0| 922| 11,75 0,306| 186,89| 31,90| 31,15| 1595| 41,21| 18,53| 3,99| 1,65| 9423| 29,24
120 60| 20| 545| 694| 0,353| 13192 4533| 21,99| 1511| 27,00 16,75| 4,36| 2,56| 107,88| 26,05
120 60| 25| 6,74| 859| 0,351| 161,23| 5515| 26,87| 18,38 33,20 20,56| 4,33| 2,53| 132,57| 31,75
120 60| 30| 801|1021| 0,350| 189,12 64,40| 31,52| 21,47| 39,18| 24,21| 4,30| 2,51| 156,34| 37,14
120 60| 4,0(1048|1335| 0,346| 240,74| 81,25| 40,12| 27,08 50,49| 31,08| 4,25| 2,47| 201,12| 47,05
120 60| 50/1284]16,36| 0,343| 286,97| 9599| 47,83| 32,00 60,95| 37,38| 4,19| 2,42| 242,23| 55,85
120 80| 20| 607| 7,74| 0393| 159,77| 86,04| 26,63| 21,51| 31,72| 24,09| 4,54| 3,33| 17500| 35,32
120 80| 25| 7,53| 959| 0,391| 19575| 10519| 32,63| 26,30 39,07| 29,65| 4,52| 3,31| 21582| 43,23
120 80| 30| 89| 1141| 0390| 230,20| 123,43| 3837| 30,86| 46,20 3502| 4,49| 3,29| 25547| 50,80
120 80| 4,0]|11,73]|1495| 0,386| 294,59| 157,29| 49,10| 39,32| 59,77| 4523| 4,44| 324| 331,24| 64,93
120 80| 50(1441|1836| 0,383| 353,14| 187,78 58,86| 46,94 72,45| 54,74| 4,39| 3,20| 40227| 77,77
120 80| 6,0]16,98|21,63| 0,379| 406,06| 21503| 67,68 53,76| 84,25| 6355| 4,33| 3,15| 468,54| 89,40
120 80| 80]21,39|27,24| 0,366| 47583| 251,66| 79,31| 62,92| 101,97 | 76,93| 4,18| 3,04| 584,04| 108,01
140 80| 30| 990|1261| 0430| 334,40| 141,23| 47,77| 3531| 58,20 39,64| 515| 3,35| 317,07| 59,69
140 80| 4,0(1299|16,55| 0426| 429,60 180,42| 61,37| 4510( 7551| 51,31| 510| 3,30| 411,60| 76,48
140 80| 50(1598|20,36| 0423| 517,06| 21594| 73,87| 53,99 91,80| 62,24| 504| 3,26| 500,51| 91,83
140 80| 6,0(1887|24,03| 0419| 597,00| 247,96| 8529| 61,99( 107,09 72,43| 4,98| 3,21| 583,80 105,83
140 80| 80/2390|3044| 0406| 708,09| 293,31 101,16| 73,33 130,82| 8845| 4,82 3,10| 731,35| 128,77
140| 100| 3,0|10,84| 13,81 0470| 390,71| 23352| 5582| 46,70| 66,42| 52,85| 532| 4,11| 459,63| 7576
140| 100| 4,0|14,25| 18,15 0,466| 503,61| 300,12| 71,94| 60,02| 86,39| 68,66| 527| 4,07| 599,26| 97,57
140| 100| 5,0|17,55(22,36| 0,463| 608,23| 361,44| 86,89| 72,29| 10530| 83,59| 522| 4,02 732,06 117,79
140| 100| 6,0]20,75| 26,43| 0,459| 704,81| 417,65| 100,69| 83,53| 123,17| 97,66| 516| 3,97| 857,99| 136,48
140| 100| 8,0|26,41|33,64| 0446| 847,65| 501,71| 121,09| 100,34 | 151,94| 120,49 | 5,02| 3,86| 1089,14| 168,31
140| 120| 3,0| 11,78 1501| 0,510| 447,03| 35342| 63,86| 58,90| 74,64| 67,26 546| 4,85| 61541| 91,84
140| 120 4,0|1550( 19,75 0,506| 577,61| 456,12 82,52| 76,02| 97,27| 87,61| 541| 4,81 804,48| 118,68
140| 120 50| 19,12| 24,36 0,503| 699,39| 551,64 99,91| 91,94| 118,80| 106,95| 536| 4,76 98547| 143,77
140| 120| 6,0]22,63|28,83| 0,499| 812,62| 640,21| 116,09| 106,70 | 139,25| 125,29| 531| 4,71|1158,32| 167,18
140| 120| 8,0]28,92|36,84| 0/486| 987,21| 777,40| 141,03 | 129,57 | 173,06 | 155,73| 5,18| 4,59 1481,76| 207,97
150| 100| 4,0|14,87|18,95| 0,486| 594,60 31857| 79,28| 63,71| 9567| 72,50 560| 4,10 661,63| 104,94
150| 100| 5,0|18,33|23,36| 0483| 719,20 384,02 9589| 76,80| 116,73| 88,34| 555| 4,05 808,68| 126,81
150| 100| 6,0]21,69|27,63| 0479| 834,69| 444,19| 111,29| 88,84| 136,68| 103,30| 550| 4,01| 948,34| 147,07
150| 100| 8,0|27,67|3524| 0,466| 1008,13| 535,65| 134,42 | 107,13| 169,16 | 127,85| 5,35| 3,90 1205,89| 181,85
160 80| 4,0|1425| 1815 0466| 597,71| 203,54| 74,71| 50,89 92,86| 57,39| 574| 3,35| 494,10| 88,03
160 80| 50(17,55|2236| 0463| 721,69| 244,11| 90,21| 61,03| 113,16| 69,74| 568| 3,30| 601,34| 105,90
160 80| 6,0]20,75|26,43| 0,459| 836,01| 280,89| 104,50| 70,22 | 132,32| 81,31| 562| 3,26| 702,06| 122,27
160 80| 80]2641|3364| 0446|1001,22| 334,95| 125,15| 83,74 | 162,86| 99,97 | 546| 3,16| 882,33| 149,54
160| 100| 4,0|1550( 19,75 0,506| 695,08 337,01| 86,88| 67,40| 10534| 76,34| 593| 4,13| 72491| 112,31
160| 100| 5,0|19,12| 24,36 0,503| 841,86| 406,60| 10523| 81,32| 128,66| 93,09 588| 4,09 886,43| 13583
160| 100| 6,0|22,63|28,83| 0,499| 978,38| 470,74| 122,30| 94,15| 150,80| 108,94 | 5,83 | 4,04|1040,01| 157,68
160 100 8,0]28,92| 36,84| 0,486| 1186,23| 569,59 | 148,28 113,92| 187,18| 135,21| 5,67| 3,93 1324,28| 195,39
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cd tablicy S.8.

R

Y M = masa 1 mefra i = promien bezwtadnosci

. _L.s [A =pole powierzchni przekroju poprzecznego I =$noment bezwladnosci na skrecanie
of K-_t__k. [As=pole powierzchni zewngtrznej \;V = wskaznik 1osci E : K .

3 I = moment bezwladnosci = wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie

| W = wskaznik wytrzymatoéci przekroju o

E W, = plastyczny wskaznik wytrzymato$ci Gestost obliczeniawa = 7,85 glom?
a b s M A Ay Ix ly Wy Wy Wox | Wiy ix iy lv Wy
[mm] | [mm] | [mm] |[kg/m]| [cm?] | [mZm] | [em*] | [em*] | [em3] | [em3] | [em3] | [em®] [ [em] | [em] | [em*] | [cm?]
160 120| 4,0|16,76| 21,35| 0,546| 792,44| 509,97 | 99,06 84,99| 117,82 96,89| 6,09| 4,89| 979,51| 136,62
160 120| 5,0]2069|26,36| 0543| 962,02 617,81| 120,25| 102,97 | 144,16 | 118,45| 6,04| 4,84|1201,20| 165,80
160 120| 6,0|2452|31,23| 0,539|1120,75| 718,25| 140,09( 119,71| 169,28 | 138,97 | 599| 4,80 1413,54| 193,15
160| 120| 8,0]31,43]|40,04| 0526|1371,23| 877,92| 171,40 146,32 | 211,50| 173,65| 5,85| 4,68 | 1813,87| 241,38
180 80| 4,0(1550| 19,75 0,506| 802,12| 226,67 | 89,12| 56,67| 111,81| 63,47| 6,37| 3,39| 57822| 99,59
180 80| 50(1912|24,36| 0,503 971,03| 272,28| 107,89| 68,07| 136,52| 77,24| 6,31| 3,34| 704,11| 119,97
180 80| 6,0(22,63|2883| 0499|1127,88| 313,82| 125,32 78,45| 159,95 90,19| 6,25 3,30| 822,55| 138,71
180 80| 8,0]2892|3684| 0486]1361,65| 376,59| 151,29| 94,15| 198,10 | 111,49| 6,08| 3,20| 1036,02| 170,32
180 100| 4,0|16,76| 21,35| 0,546 926,04| 373,89| 102,89| 74,78| 125,89| 84,02| 6,59| 4,18| 853,85 127,06
180| 100| 5,0]2069| 26,36 0,543| 1124,20| 451,77| 124,91| 90,35| 154,02| 102,59 | 6,53| 4,14|1044,79| 153,88
180 100| 6,0|24,52|31,23| 0,539|1309,61| 523,83| 145,51 104,77 | 180,83 | 120,22| 6,48| 4,10 1226,68| 178,88
180 100| 8,0]31,43]|40,04| 0,526| 1598,49| 637,47 | 177,61 127,49| 225,62 | 149,93 | 6,32| 3,99 1565,24 | 222,49
180 120| 4,0|18,01|2295| 0,586|1049,97| 563,81| 116,66 93,97| 139,97 | 106,17 | 6,76| 4,96|1160,17| 154,55
180 120| 5,0|2226|28,36| 0,583|1277,37| 683,97| 141,93| 114,00| 171,52| 129,95| 6,71| 4,91|1423,83| 187,84
180 120| 6,0|26,40| 33,63| 0,579|1491,34| 796,30| 165,70 132,72| 201,71| 152,65| 6,66| 4,87 |1676,88| 219,13
180 120| 8,0]3395|43,24| 0,566| 183533 | 978,44| 203,93 | 163,07 | 253,14 | 191,57 | 6,51| 4,76 2156,35| 274,82
200 80| 4,0(16,76| 21,35 0,546| 1046,02| 249,80| 104,60| 62,45| 132,36| 69,55| 7,00 3,42| 663,60 111,14
200 80| 50/20,69|26,36| 0,543|1269,09| 300,44|126,91| 7511| 161,87 | 84,74| 6,94| 3,38| 808,38| 134,05
200 80| 6,0(24,52|31,23| 0,539|1477,42| 346,74 | 147,74 86,69| 189,99 | 99,07| 6,88 3,33| 944,77 | 155,16
200 80| 8,0]31,43]40,04| 0,526]1795,76| 418,23| 179,58 | 104,56 | 236,54 | 123,01| 6,70| 3,23| 1191,77| 191,11
200| 100| 4,0(18,01|2295| 0,586|1199,71| 410,78| 119,97 | 82,16| 148,04 91,70| 7,23| 4,23| 98538 141,81
200| 100| 5,022,26|28,36| 0,583|1459,25| 496,94 | 145,93| 99,39 181,37 | 112,09| 7,17| 4,19|1206,29| 171,94
200| 100| 6,0|26,40| 33,63 0,579|1703,31| 576,91| 170,33| 115,38 | 213,27 | 131,50| 7,12| 4,14|1417,03| 200,10
200| 100| 8,0]33,95|4324| 0,566]2090,84| 705,36 | 209,08 | 141,07 | 267,26 | 164,65| 6,95| 4,04|1810,72| 249,60
200| 120 4,0(1927| 24,55 0,626| 1353,39| 617,66 | 135,34| 102,94 | 163,72 | 11545| 7,43 | 5,02| 134535 172,49
200| 120| 50]23,83|30,36| 0,623|1649,42| 750,14 | 164,94| 125,02| 200,87 | 141,45| 7,37| 4,97|1652,00| 209,87
200| 120 6,0(2829|36,03| 0,619|1929,20| 874,35| 192,92| 145,72| 236,55 | 166,33 | 7,32| 4,93|1946,73| 24512
200| 120| 8,0|36,46| 46,44| 0,606 2385,92| 1078,97 | 238,59 | 179,83 | 297,98 | 209,49| 7,17| 4,82]2507,04| 308,27
200| 150| 4,0(21,15|26,95| 0,686| 1583,92|1021,03| 158,39| 136,14 | 187,24 | 154,07 7,67| 6,16| 1942,03| 218,55
200| 150| 50| 26,18| 33,36| 0,683| 1934,67 | 1245,04 | 193,47| 166,00| 230,12 | 189,23 | 7,62| 6,11|2391,38| 266,83
200| 150| 6,0|31,11|39,63| 0,679|2268,03|1457,13| 226,80 | 194,28 | 271,47 | 223,08| 7,56| 6,06|2826,19| 312,72
200| 150| 8,0]40,23|51,24| 0,666 | 2828,55 | 1815,54 | 282,85| 242,07 | 344,06 | 282,76 | 7,43| 595]| 3664,86| 396,44
200| 160| 4,0(21,78| 27,75 0,706| 1660,76 | 1181,90| 166,08 | 147,74 | 195,08 | 167,74| 7,74| 6,53|2153,43| 233,90
200| 160| 5,0]26,97|34,36| 0,703|2029,75| 1442,69| 202,98 | 180,34 | 239,87 | 206,16 | 7,69| 6,48|2653,43| 285,82
200| 160| 6,0|32,05|40,83| 0,699|2380,97|1690,22| 238,10| 211,28 | 283,11 | 243,20| 7,64| 6,43|3137,99| 33527
200| 160| 8,0|41,48|52,84| 0,686| 2976,09 | 2111,24 | 297,61| 263,91 | 359,42 | 308,78 | 7,50| 6,32|4075,53| 425,87
250 100 4,0(21,15| 26,95 0,686|2091,66| 502,99| 167,33| 100,60| 210,41 | 110,90| 8,81| 4,32|1322,52| 178,68
250 100| 5,0|26,18| 33,36| 0,683|2553,76| 609,85| 204,30| 121,97 | 258,51 | 135,84 | 8,75| 4,28|1620,11| 217,08
250 100| 6,0(31,11|39,63| 0,679|2992,34| 709,63| 239,39| 141,93| 304,85 159,70 | 8,69| 4,23|1904,54| 253,15
250| 100| 8,0|40,23|51,24| 0,666| 3714,08| 875,06| 297,13| 175,01 | 385,37 | 201,45| 8,51| 4,13|2438,66| 317,41
250 150| 4,0(24,29| 30,95 0,786| 2696,87 | 1234,24 | 215,75| 164,57 | 259,61 | 183,27 9,33 | 6,32| 2664,68| 275,38
250 150| 5,0 30,11| 38,36| 0,783| 3304,18 | 1507,95| 264,33 | 201,06 | 319,76 | 225,48 | 9,28| 6,27 | 3284,54| 336,90
250 150| 6,0|3582|4563| 0,779| 388556 | 1768,35| 310,84 | 235,78 | 378,05 266,28 | 9,23| 6,23| 3885,80| 395,65
250 150| 8,0|46,51|59,24| 0,766 4885,79 | 2219,25| 390,86 | 295,90 | 482,17 | 339,56 | 9,08| 6,12]5050,45| 503,96
300| 100 4,0(24,29|30,95| 0,786|3320,46| 595,21| 221,36| 119,04 | 282,78 | 130,10| 10,36 | 4,39| 1667,86| 215,55
300| 100 5,030,11|3836| 0,783|406522| 722,77 | 271,01| 144,55| 348,15| 159,59| 10,29 | 4,34|2043,80| 262,23
300| 100| 6,0|3582|4563| 0,779|4776,79| 842,35| 318,45| 168,47 | 411,43 | 187,90| 10,23 | 4,30| 2403,46| 306,21
300] 100 8,0|46,51|59,24| 0,766| 5977,86 | 1044,77 | 398,52 | 208,95 | 523,47 | 238,25| 10,05| 4,20| 3080,34| 385,24

Podane wartosci sg zgodne z EN 10219-2.
Jezeli dla odbiorcy istotne znaczenie posiada usytuowanie zgrzewu wzdtuznego, nalezy uzgodni¢ je przy

zamawianiu.
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Tablica 5.9. Rury precyzyjne okragle

M =masa 1 metra

A, = pole powierzchni zeantrzneaj
Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm

d s M A, d s M A,
[mm] [mm] [kg/m] | [m*m] [mm] [mm] [kg/m] | [m*m]
16 0,8 0,30 0,050 25 0,8 0,48 0,079
16 1,0 0,37 0,050 25 1,0 0,59 0,079
16 1,2 0,44 0,050 25 1,2 0,70 0,079
16 1,5 0,54 0,050 25 1,5 0,87 0,079
16 1,75 0,61 0,050 25 1,75 1,00 0,079
16 2,0 0,69 0,050 25 2,0 1,13 0,079
18 0,8 0,34 0,057 28 0,8 0,54 0,088
18 1,0 0,42 0,057 28 1,0 0,67 0,088
18 1,2 0,50 0,057 28 1,2 0,79 0,088
18 1,5 0,61 0,057 28 1,5 0,98 0,088
18 1,75 0,70 0,057 28 1,75 1,13 0,088
18 2,0 0,79 0,057 28 2,0 1,28 0,088
19 0,8 0,36 0,060 30 1,5 1,05 0,094
19 1,0 0,44 0,060 30 1,75 1,22 0,094
19 1,2 0,53 0,060 30 2,0 1,38 0,094
19 1,5 0,65 0,060 32 0,8 0,62 0,101
19 1,75 0,74 0,060 32 1,0 0,76 0,101
19 2,0 0,84 0,060 32 1,2 0,91 0,101
20 0,8 0,38 0,063 32 1,5 1,13 0,101
20 1,0 0,47 0,063 32 1,75 1,31 0,101
20 1,2 0,56 0,063 32 2,0 1,48 0,101
20 1,5 0,68 0,063 35 0,8 0,67 0,110
20 1,75 0,79 0,063 35 1,0 0,84 0,110
20 2,0 0,89 0,063 35 1,2 1,00 0,110
21 0,8 0,40 0,066 35 1,5 1,24 0,110
21 1,0 0,49 0,066 35 1,75 1,43 0,110
21 1,2 0,59 0,066 35 2,0 1,63 0,110
21 1,5 0,72 0,066 38 0,8 0,73 0,119
21 1,75 0,83 0,066 38 1,0 0,91 0,119
21 2,0 0,94 0,066 38 1,2 1,09 0,119
22 0,8 0,42 0,069 38 1,5 1,35 0,119
22 1,0 0,52 0,069 38 1,75 1,56 0,119
22 1,2 0,62 0,069 38 2,0 1,78 0,119
22 1,5 0,76 0,069 40 15 1,42 0,126
22 1,75 0,87 0,069 40 1,75 1,65 0,126
22 2,0 0,99 0,069 40 2,0 1,87 0,126
23 0,8 0,44 0,072 42,4 15 1,51 0,133
23 1,0 0,54 0,072 42,4 1,75 1,75 0,133
23 1,2 0,65 0,072 42,4 2,0 1,99 0,133
23 1,5 0,80 0,072 51 1,5 1,83 0,160
23 1,75 0,92 0,072 51 1,75 2,13 0,160
23 2,0 1,04 0,072 51 2,0 2,42 0,160

Podane warto$ci sg zgodne z TWT/P4-192/99, TWT/DP-212/03, PN-92/H-74243 oraz EN 10305-3
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Tablica 5.10. Rury precyzyjne kwadratowe

R

M =masa 1 metra
A, = pole powierzchni zewnetrznej

P Ls
1 ._.4;._ . R = 0,5xs
a Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm’®
a S M Ay a S M Ay
[mm] | [mm] | [kg/m] | [m%m] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [m?%m]
14 0,8 0,33 0,055 20 0,8 0,48 0,079
14 1,0 0,41 0,055 20 1,0 0,59 0,079
14 1,2 0,48 0,055 20 1,2 0,71 0,079
14 1,5 0,58 0,055 20 1,5 0,87 0,079
14 1,75 0,67 0,054 20 1,75 1,00 0,078
15 0,8 0,36 0,059 20 2,0 1,12 0,078
15 1,0 0,44 0,059 25 0,8 0,61 0,099
15 1,2 0,52 0,059 25 1,0 0,75 0,099
15 1,5 0,63 0,059 25 1,2 0,93 0,099
15 1,75 0,72 0,058 25 1,5 1,10 0,099
16 0,8 0,38 0,063 25 1,75 1,24 0,098
16 1,0 0,47 0,063 25 2,0 1,44 0,098
16 1,2 0,56 0,063
16 1,5 0,68 0,063
16 1,75 0,78 0,062
18 0,8 0,43 0,071
18 1,0 0,53 0,071
18 1,2 0,63 0,071
18 1,5 0,77 0,071
18 1,75 0,89 0,070
18 2,0 1,00 0,070

Podane wartosci sa zgodne z TWT/DP-193/04, TWT/DP-212/03 oraz EN 10305-5
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Tablica 5.11. Rury prec

zyjne prostokatne

M = masa 1 metra

A, = pole powierzchni zewnetrznej

of -+ R =0,5%s
b Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm’®
a b M Ay a b s M Ay

[mm] | [mm] [kg/m] | [m*m] || [mm] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [m*m]
20 9 0,34 | 0,057 25 15 0,8] 0,48| 0,079
20 9 0,42| 0,057 25 15 1,0/ 0,59| 0,079
20 9 0,50 | 0,057 25 15 12| 0,71] 0,079
20 9 0,61| 0,057 25 15 1,5 0,87 0,079
20 9 0,70 | 0,056 25 15| 1,75| 1,00| 0,078
20 10 0,36 | 0,059 25 15 20| 1,12| 0,078
20 10 0,44 | 0,059 25 20 1,0] 0,67 0,089
20 10 0,52| 0,059 25 20 1,2| 0,80| 0,089
20 10 0,63 | 0,059 25 20 1,5/ 0,99| 0,089
20 10 0,72| 0,058 25 20 2,0| 1,28 0,088
20 15 0,42 ] 0,069 30 10 0,8] 0,48| 0,079
20 15 0,52| 0,069 30 10 1,0/ 0,59| 0,079
20 15 0,61| 0,069 30 10 1,2 0,71] 0,079
20 15 0,75| 0,069 30 10 1,5 0,87 | 0,079
20 15 0,86 | 0,068 30 10| 1,75| 1,00| 0,078
25 10 0,42 ] 0,069 30 10 20| 1,12] 0,078
25 10 0,52| 0,069
25 10 0,61| 0,069
25 10 0,75| 0,069
25 10 0,86 | 0,068
25 10 0,97 | 0,068

Podane wartosci sg zgodne z TWT/DP-193/04, TWT/DP-212/03 oraz EN 10305-5
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Tablica 5.12. Rury precyzyjne splaszczone - owalne

M = masa 1 metra

A, = pole powierzchni zewnetrznej

Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm’®

a b S M Ay a b s M Ay

[mm] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [m*m]| [mm] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [m%m]

24 12 0,8] 0,37] 0,062 44 20 15 1,25[ 0,111

24 12 1,0 0,46 0,062 44 20 20| 1,64 0,111

24 12 12| 0,55| 0,062 44 20 25| 2,02| 0,111

24 12 15| 0,67 | 0,062 45 17 1,5] 1,23] 0,109

24 12| 1,75| 0,77| 0,062 45 17 20| 1,62 0,109

25 15 08| 0,41] 0,067 45 17 25| 1,99 0,109

25 15 1,0/ 0,50| 0,067 50 30 15| 1,53] 0,134

25 15 1,2| 0,60| 0,067 50 30 20| 201]| 0,134

25 15 1,5| 0,73| 0,067 60 30 15| 1,76 0,154

25 15| 1,75| 0,85| 0,067 60 30 20| 2732| 0,154

25 15| 2,0| 0,96 0,067 60 30 25| 287| 0,154

30 15 08| 047] 0,077 65 25 15| 1,81 0,159

30 15 1,0/ 0,58| 0,077 65 25 20| 239 0,159

30 15 1,2| 0,69| 0,077 65 25 25| 296 0,159

30 15 1,5| 0,85| 0,077

30 15| 1,75| 0,98 0,077

30 15| 20| 1,11] 0,077

32 14 0,8 0,49] 0,080

32 14 1,0/ 0,60| 0,080

32 14 1,2| 0,72] 0,080

32 14 1,5| 0,89| 0,080

32 14| 1,75 1,02| 0,080

32 14 20| 1,16 0,080

Podane wartosci sg zgodne z TWT/DP-193/04, TWT/DP-212/03 oraz EN 10305-5
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Tablica 5.13.

Rury precyzyjne eliptyczne

M =masa

1 metra

A, = pole powierzchni zewnetrznej

Gestosé obliczeniowa = 7,85 g/cm®

a[mm] b [mm] s [mm] M [kg/m] A, [m/m]
26 18 0,8 0,42 0,065
26 18 1,0 0,52 0,065
26 18 1,2 0,62 0,065
26 18 1,5 0,77 0,065
26 18 1,75 0,88 0,065

TWT/DP-212/03 oraz EN 10305-5

] S
i ; ' s
N M =masa 1 metra
- R e B A, = pole powierzchni zewnetrznej
i Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm3
b
a[mm] b [mm] R [mm] s [mm] M [kg/m] A, [m/m]

40 20 10 1,0 0,84 0,113
40 20 10 1,2 1,00 0,113
40 20 10 1,25 1,04 0,113
40 20 10 1,5 1,24 0,113
40 20 10 1,75 1,44 0,113
40 20 10 2,0 1,62 0,113
50 20 10 1,0 1,00 0,133
50 20 10 1,2 1,19 0,133
50 20 10 1,25 1,24 0,133
50 20 10 1,5 1,48 0,133
50 20 10 1,75 1,71 0,133
50 20 10 2,0 1,94 0,133
55 20 10 1,0 1,08 0,143
55 20 10 1,2 1,29 0,143
55 20 10 1,25 1,34 0,143
55 20 10 1,5 1,60 0,143
55 20 10 1,75 1,85 0,143
55 20 10 2,0 2,10 0,143
71 34 17 1,5 2,25 0,197

Podane wartosci sa zgodne z TWT/DP-204/02, TWT/DP-177/04, TWT/DP-212/03 oraz EN 10305-5
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6. Ksztaltowniki otwarte

Ksztattowniki otwarte produkowane sa z tasmy stalowej o wymaganiach podanych w rozdziale 4,
w procesie profilowania rolkowego.
6.1. Normy

Produkowane ksztaltowniki spelniaja wymagania (wymiarowe, materialowe, warunki dostawy)
okreslone w normach przedstawionych w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Ksztaltowniki stalowe otwarte giete na zimno. Normy zblizone
Norma Norma Warunki dosta Dokument
wymiarowa materialowa wy kontroli
PN-73/H-93460 Em:ggfﬂ:gjgfg PN-73/H-93460
PN-76/H-93461 PN-76/H-93461
PN-89/H-84023 EN 10204
EN 10162 PN-89/H-92125 EN 10021
1) = -
TWT P2 EN 10025 EN 10162
1)Tymczasowe Warunki Techniczne , Stalprodukt” S.A.
Tablica 6.2. Pordéwnanie stali konstrukcyjnych. Odksztalcalnos¢
G K Zaginany brzeg Minimalny dopuszczalny wewnetrzny
?tune blachy w stosunku | promien zginania dla nominalnych grubosci
stali wediug .
1) |do kierunku >1,5|>25| >3 >4 >5 >6 >7
EN 10025 .
walcowania <25 (<30 <4 <5 <6 <7 <8
w poprzek 2,5 3,0 5,0 6,0 8,0 [ 10,0 | 12,0
S235JRG2 wzdluz 25 3,0 6,0 8,0 | 10,0 | 12,0 [ 16,0
w poprzek 3,0 4.0 5,0 8,0 | 10,0 | 12,0 | 16,0
S275R | wzdhuz 30 | 40 | 60 | 100 120 | 16,0 | 20,0
w poprzek 4.0 5,0 6,0 8,0 | 10,0 | 12,0 | 16,0
S355J2G3 | iz 40 | 50 | 80 | 100120 16,0 | 20,0
YOdpowiedni gatunek stali wedtug PN - patrz tabela 4.2

6.2. Dokument kontroli

Dokument kontroli jest dokumentem, w ktéorym wytworca potwierdza, ze dostarczone wyroby sa
zgodne z wymaganiami ustalonymi przy zamawianiu.

W trakcie projektowania wyrobu lub konstrukcji zksztattownikow otwartych gigtych na zimno
nalezy okresli¢ wymagania dotyczace kontroli wyrobu oraz rodzaj dokumentu kontroli zgodnie znorma
EN 10204, ktory zaznacza sig na rysunkach, w dokumentacji oraz w zamowieniu.

6.3. Zabezpieczenie powierzchni

Ksztattowniki gigte na zimno sa dostarczane bez obrobki cieplnej. Wszystkie ksztattowniki maja
powierzchnig pokryta cienka warstwa oleju, co wynika ze stosowania specjalnej emulsji walcowniczej
sporzadzonej na bazie emulgatora. Emulsja ta nie zawiera azotanéw ani chloru. Po odparowaniu wody
na powierzchni ksztattownikow pozostaje cienka warstwa oleju (film olejowy), dzigki czemu
ksztattowniki sa okresowo zabezpieczone przed korozja. Warstwa olejowa jest tatwo zmywalna przy
uzyciu cieptej wody i ulega biodegradacji.
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6.4. Tolerancje wymiarow
Tablica 6.3.

Ksztaltowniki otwarte. Tolerancje wymiaréw

Wymiary zewnetrzne

Ksztatt, wymiary i odchytki wymiarowe przekroju poprzecznego powinny odpowiada¢ wymaganiom
poszczegodlnych arkuszy PN-73/H-93460 i PN-76/H-93461 lub wymaganiom TWT (Tymczasowe
Warunki Techniczne , Stalprodukt” S.A.). Istnieje mozliwos¢ dostawy ksztattownikéw z innymi

tolerancjami po uzgodnieniu przy zamawianiu.

Tolerancje ksztattu

Prostopadto$é bokéw

Ptaskos$¢ bokéw

oC

Szerokos¢ krotszego boku Tolerancja ©
[mm] [ —
<100 +1,5
=100 +1,0 a < 0,50% szerokosci danej Scianki

Skrecenie Prosto$¢

Dopuszczalne skrecenie wzgledem osi
wzdtuznej nie powinno przekracza¢ 2° na 1m
i 15° na catej dlugosci ksztattownika.

————_

e<2mm/1m
diugosc falil 2 0,5m
>e < 0,25% catkowitej dtugosci

Grubos¢ sScianki s Diugosé | Promien zaokraglenia R
Grubost Odchytki grubosci Scianki a) diugos¢ fabrykacyjna Dla ksztattownikow ze stali
scianki Z tasmy Z tasmy (standardowa): 3+9(12) m, | konstrukcyjnej weglowej zwyktej
[mm] goraco- zimno- b) Scista w granicach dtugosci jakosci (w gatunkach St2SX, St3SX,
walcowanej | walcowanej | fabrykacyjnych: St2SY, St3SY wedtug
1,0 - +0,12 dla dtugosci<6m +40 mm PN-88/H-84020) wewnetrzny
15 - 40,15 dla dtugosci > 6 m +80 mm, maksymalny promien zaokraglenia
2,0 +0,18 40,17 c) wielokrotna w granicach dtugosci | wynosi standardowo 1,5s.
25 +0,20 +0,18 fabrykacyjnych z naddatkiem 10 mm | Dla ksztattownikow ze stali
3,0 +0,22 - na kazde ciecie i z odchytkami jak niskostopowej 0 podwyzszonej
40 40,30 - dla diugosci doktadnych. wytrzymatosci (w gatunkach 18G2A,
5,0 40,40 - 18G2ACu wediug PN-86/H-84018)
6,0 +0,50 - maksymalny promien zaokraglenia
7,0 0,50 - wynosi 2s.
8,0 +0,30 -
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6.5. Wymiary i charakterystyka geometryczna przekroju poprzecznego

Wymiary i charakterystyki geometryczne przekroju poprzecznego ksztalttownikow otwartych
przedstawiono w tablicach 6.4 - 6.21. Warto$ci podano na podstawie Polskich Norm. Dla ksztattowni-
kow o wymiarach nie ujgtych w PN podano charakterystyke geometryczna obliczong przy zatozeniu

wewngtrznego promienia naroza Rya dla danego ksztattownika. Ksztattowniki te spelniaja wymagania

odpowiednich norm podanych w poszczegolnych tablicach.

W przypadku ksztattownikoéw wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci, dla ktorych
Rmax = 25, wielkosci statyczne nieznacznie odbiegaja od podanych w ponizszych tablicach. Doktadne

warto$ci obliczone dla Ry« = 2s ,, Stalprodukt” S.A. dostarczy na zyczenie zamawiajacego.

Tablica 6.4. Katowniki rownoramienne

, M =masa 1 metra PN-73/H-93460.01
! A = pole powierzchni przekroju Zakres szerokosci | Dopuszczalne
i poprzecznego ramion a odchytki
o . i A, = pole powierzchni zewnetrznej [mm] [mm]
& vl |e =odegloscodosi 40 50 10
" | = moment bezwtadnosci -
BN W = wskaznik wytrzymatosci przekroju powyzej 50 do 100 +1,5
a i = promien bezwtadnosci
Gestosé obliczeniowa = 7,85 glcm3 powyzej 100 +2,0
axa S Rmax M A Ay e k=1l | WeaWy | ix=ly
[mm] | [mm] | [mm] | [kg] | [em?] |[m®m] | [em] | [em®] | [em’] | [em]
20 x 20 2,0 3,0 0,57 0,73 0,08 0,60 0,28 0,20 0,62
20 x 20 2,5 4,0 0,70 0,89 0,08 0,62 0,33 0,24 0,61
20 x 20 3,0 4,0 0,82 1,04 0,08 0,65 0,38 0,28 0,60
25 x 25 2,0 3,0 0,73 0,93 0,10 0,72 0,56 0,32 0,78
25 x 25 2,5 4,0 0,90 1,14 0,10 0,74 0,64 0,39 0,77
25 x 25 3,0 4,0 1,05 1,34 0,10 0,77 0,78 0,45 0,77
30 x 30 2,0 3,0 0,88 1,13 0,12 0,85 1,00 0,46 0,94
30 x 30 2,5 4,0 1,09 1,39 0,12 0,87 1,21 0,57 0,93
30 x 30 3,0 4,0 1,29 1,64 0,12 0,90 1,41 0,67 0,93
30 x 30 4,0 6,0 1,66 2,11 0,12 0,92 1,47 0,79 0,95
35 x 35 2,0 3,0 1,04 1,33 0,14 0,97 1,61 0,64 1,10
35 x 35 2,5 4,0 1,29 1,64 0,14 0,99 1,97 0,78 1,10
35 x 35 3,0 4,0 1,52 1,96 0,14 1,02 2,30 0,93 1,09
35 x 35 4,0 6,0 1,93 2,46 0,14 1,08 2,88 1,19 1,08
40 x 40 2,0 3,0 1,20 1,53 0,16 1,10 2,44 0,84 1,26
40 x 40 2,5 4,0 1,49 1,89 0,16 1,12 2,98 1,04 1,26
40 x 40 3,0 4,0 1,76 2,24 0,16 1,14 3,50 1,22 1,25
40 x 40 4,0 6,0 2,25 2,87 0,16 1,21 4,42 1,58 1,24
45 x 45 3,0 4,0 1,99 2,54 0,18 1,27 5,05 1,56 1,41
45 x 45 4,0 6,0 2,57 3,27 0,18 1,33 6,43 2,03 1,40
45 x 45 5,0 8,0 3,16 4,02 0,18 1,37 7,76 2,48 1,39
50 x 50 2,0 3,0 1,51 1,93 0,20 1,35 4,84 1,33 1,59
50 x 50 2,5 4,0 1,87 2,38 0,20 1,37 5,95 1,64 1,58
50 x 50 3,0 4,0 2,23 2,84 0,20 1,39 7,02 1,95 1,57
50 x 50 4,0 6,0 2,91 3,70 0,20 1,45 9,00 2,53 1,56
50 x 50 50 8,0 3,51 4,47 0,20 1,51 10,77 3,09 1,55
50 x 50 6,0 9,0 4,11 5,24 0,20 1,57 | 12,41 3,62 1,54
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cd tablicy 6.4.

PN-73/H-93460.01

y M =masa 1 metra e
i A = pole powierzchni przekroju poprzecznego Zakres szeroko$ci Dopuszczalne
5 } Au = pole powierzchni zewnetrznej ramion a odchytki
& *,| | =odeglos¢od osi [mm] [mm]
| | = moment bezwtadnoci do 50 +1,0
i W = wskaznik wytrzymatoci przekroju .
e I
g i = promien bezwtadnosci powyzej 50 do 100 15
Ggstosc obliczeniowa = 7,85 g/cm® powyzej 100 2.0
axa S Rmax M A A, e k=1l |[Wy=Wy | ix=iy
mm] | [mm] | [mm] | [kg] | f[em’] | [m*m] | [cm] | [em®] | [em’] | [cm]

60 x 60 3,0 4,0 2,68 3,42 0,24| 1,65| 12,32 2,83 1,90
60 x 60 4,0 6,0 3,51 4,47 024| 1,71 15,90 3,70 1,89
60 x 60 5,0 8,0 4,29 5,47 0,24 1,76 19,23 4,54 1,87
60 x 60 6,0 9,0 5,05 6,44 024| 1,82| 22,31 5,34 1,86

70 x 70 4,0 6,0 4,14 5,27 0,27| 1,96 2572 5,10 2,21
70 x 70 5,0 8,0 5,08 6,47 0,27| 2,01 31,27 6,27 2,20
70x 70 6,0 9,0 6,00 7,65 0,27| 2,06| 36,58 7,41 2,19

75 %75 5,0 8,0 5,47 6,97 0,29| 2,14 38,79 7,23 2,36
75 x 75 6,0 9,0 6,47 8,24 0,29| 2,19| 4533 8,54 2,35

100 x 100 4,0 6,0 5,95 7,67 0,39| 2,71 77,41 10,61 3,18
100 x 100 5,0 8,0 7,43 9,47 0,39 2,76| 94,91 13,11 3,17
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Tablica 6.6.

Ceowniki

PN-73/H-93460.03

! M =masa 1 metra . Dopuszcz. odchylki w klasie wykon.
i A =pole powierzchni przekroju Zakresaih zwyktej podwyzszonej p
[ poprzecznego
= Ay =pole powierzchni zewnetrznej h | a h a
& Q_} ol e =odlegtosc od osi B [mm]
‘ ] :/\/ imolzngn?kbezwladnolscll _— dod0| 1,0 ol 05
< W 2vsaini wizmolie Dk | o0 a15| a5 2075] .
a Gestosé obliczeniowa = 7,85 glem3 powyzej60do 160 +20| +25) #10| 15
powyzej 160 +2,5 - +1,5 -
hxa S Rimax M A A €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] |[mm] | [kg] | [cm?] | [m%m] |[cm]|[cm]| [cm4 | [em] | [cm3] | [cmq | [cm] | [cm]
30x20| 15| 2,0{ 0,75 096| 0,13| 1,5/0,65 1,37 0,39 0,91 0,29| 1,19| 0,64
30x20] 20| 30f 097 123] 0,13] 1,5/0,69 1,69 0,49 1121 037] 117] 0,63
30x30| 15| 20| 099 126| 0,7| 1,5|1,09 1,98 1,19 1,32 0,63| 1,25 0,97
30x30] 20| 30] 1,30 165 017] 151,12 2,50 1,53 167 082] 1,23] 0,96
40x15| 1,5 20| 0,75| 0,96| 0,13| 2,0{0,39 2,13 0,19 1,06 0,17| 1,49| 045
40x15] 20| 30| 097 123] 0,13] 2,0(/0,42 2,62 0,24 1,31 0,22] 1,46] 044
40x20| 1,5 20| 087 1,11| 0,15] 2,0/0,58 2,68 0,44 1,34 0,31| 1,56| 0,63
40x20| 20| 3,0 1,14| 145| 0,15 2,0(0,60 3,40 0,55 1,70 0,40| 1,53| 0,62
40x20] 30| 40| 163] 208] 0,15] 2,0[/0,65 4,56 0,76 2,28 0,56| 1,48| 0,60
40x25| 20| 30| 128 1,63| 0,17| 2,0(0,81 4,07 1,03 2,03| 0,61 1,58| 0,79
40x25] 30| 40| 187 238] 0,17] 2,0[0,85 5,59 1,44 2,79 0,87] 1,53] 0,78
40x30|] 20| 3,0| 144 1,83| 0,19] 2,0{1,02 479 1,71 2,40 0,86 1,62| 097
40x30] 3,0 40| 207| 264] 0,19] 2,0{1,08 6,49 2,38 3,25] 1,24 1,57] 0,95
40x35| 20| 30| 160 203| 021] 2,0[{1,24 5,51 2,61 2,76| 1,15| 1,65| 1,13
40x35| 3,00 40| 231 294 021] 2,0({1,28 7,52 3,66 3,76| 1,66 1,60| 1,12
40x35] 4,0 60| 294 3,74] 0721] 2,0[1,37 8,98 4,49 4491 211] 1,55 1,10
40x40| 20| 3,0 1,77| 2,25| 0,23| 2,0[{1,15 6,29 3,79 315| 1,49| 1,67| 1,30
40x40| 3,01 40| 254 3,24| 023] 2,0[1,52 8,55 5,30 427 2,14 162| 1,28
40x40] 40| 60| 325 4,14] 0,23] 2,0{1,60 10,29 6,55 514 2,73| 1,58| 1,26
50x20| 20| 3,0f 1,28 163| 07| 2,5|0,54 572 0,60 2,29 041| 1,87| 0,60
50x20| 30| 40| 1,84 234 017] 25|0,59 7,7 0,82 3,08] 0,58 1,82] 0,59
50x25| 20| 3,0f 1,44 183| 0,19| 2,5|0,73 6,88 1,12 2,75| 0,63 1,94| 0,78
50x25| 30| 40| 207 264 0119]| 25]|0,78 9,37 1,56 3,75| 0,91] 1,88] 0,77
50x30| 20| 3,0f 1,60 203| 0,21| 2,5/0,93 8,03 1,86 3,211 0,90| 1,99| 0,96
50x30] 30| 40| 231 294 021] 25/0,98 11,02 2,61 4,41 1,29 194] 0,94
50x35| 20| 3,0f 1,75 223| 0,23| 2,5|1,13 9,18 2,85 3,67 1,20{ 2,03 1,13
50x35| 30| 4,0 257 328 0,23| 25|1,18 12,89 4,06 516| 1,75| 1,98| 1,11
50x35| 40| 60| 325 414 0,23] 25|1,26 15,37 4,99 6,15] 2,22| 1,93] 1,10
50x40| 30| 4,0] 2,78 354| 025( 25(1,41 14,34 5,82 574 2,25\ 2,01| 1,28
50x40| 40| 60| 356| 453] 025| 25|147 17,51 7,28 7,01 2,88 1,97] 1,27
50x50| 3,0| 4,0f 3,25 4,14 0,29| 2,5|1,86 17,66| 10,78 7,06 3,43 2,07| 1,61
50x50| 40| 60| 419| 534 0,28] 251,93 21,74| 13,56 8,70 4,41| 2,02] 1,59
60x30| 20| 3,0f 1,75 223| 0,23| 3,0/0,85 12,28 1,99 4,09 093] 2,34 0,94
60x30| 30| 40| 254| 324| 0,23] 3,0/0,90 17,03 2,80 568] 1,34 2,29| 0,93
60x40| 30| 4,0 3,00 3,83 027 3,0/1,31 21,89 6,27 7,30 2,33 2,39| 1,28
60x40| 40| 6,0 3,88 494 0,26| 3,0]1,37 26,97 7,87 8,99| 3,00{ 2,34| 1,26
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cd tablicy 6.6.

PN-73/H-93460.03

T Xl imasa ! ”.‘e“a . . Dopuszcz. odchytki w klasie wykon.

i =pole powierzchni przekroju . - : -
i poprzecznego Zakres aih zwyklej podwyZzszonej p

= A =pole powierzchni zewnetrznej h a h [ a

m‘] Q_} ol e =odleglos¢ od osi [mm]
‘ yo|lo= momgn? bezwladnosgl ) . do40| 10| #10| 05 1,0
e W fwska;n]k wytrzymalgsg przekroju powyZej 40 do 60 +15 +15| %075 0
ek i =promien bezwtadnosci —
a Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm3 powyZej 60 "‘? 160 20 2.5 1.0 *
powyzej 160 +2,5 - +1,5

hxa S Rmax M A A €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] |[mm]| [kg] | [cm?] | [mZm] |[cm]|[cm]| [cm¥] | [cm4] | [cm’] | [cm?] | [cm] | [cm]
70x40| 3,00 40| 325 414| 029]| 35[123] 31,39 6,64 8,97| 2,39 2,75| 1,27
70x40| 40| 60| 419 534| 028]| 35(1,28] 3892 8,38 11,12 3,09 2,70 1,25
70 x 40 50| 80| 506 645 027] 35[1,34 4511 9,90 12,89] 3,73 2,64| 1,24
70x50| 3,00 4,0 3,72 474 032| 35|164| 3812 12,31 10,89 3,66| 2,84| 1,61
70x50| 4,0( 60| 481 6,13| 031 35/1,70| 47,65 15,66 13,62 4,75 2,79| 1,60
70 x 50 50| 80| 584 745 0,30] 35[1,77 55,75| 18,64 1593| 577| 2,74| 1,58
80x40| 3,00 40| 352 448| 031 401,14 4351 7,00 10,88 245| 3,12 1,25
80x40| 4,0| 60| 451 574 030| 4,0|1,21 53,54 8,83 13,39 3,16| 3,05 1,24
80x40| 50| 80| 546| 6,95| 029| 4,0/1,27| 6242 1047 15,60 3,83| 3,00{ 1,23
80x45| 40| 60| 482 6,14 032( 4,0(1,41 59,32| 12,29 14,83| 3,97 311| 142
80x45| 50| 80| 584 745| 031| 40147 6951 14,67 17,38 4,83| 3,06| 1,40
80x45| 60| 90| 680 867| 030| 40/153] 78,05 16,75 19,51 5,63| 3,00{ 1,39
80x50| 4,0 60| 513| 653| 0,34| 4,0]1,61 65,04| 16,51 16,26 4,87| 3,16 1,58
80x50| 50| 80| 624 79| 033| 40(167| 7650 19,96 19,12 5,92| 3,10 1,57
80x50| 60 90| 731| 931| 032]| 40|1,73| 86,77 22,64 21,69| 6,92 3,05 1,56
80x60| 40| 60| 575 7,33| 0,38| 4,0(2,04| 76,67 27,36 19,17 6,90| 3,23| 1,93
80x60| 50( 80| 7,02| 895 037| 40(2,10{ 90,64 32,83 22,66| 842 3,18| 1,92
80x60| 60 90| 825[1051| 0,36] 4,0/2,16] 103,24| 37,87 2581| 9,86 3,13] 1,90
80x70| 40| 60| 639 814| 042| 4,0|247 88,23| 41,79 22,06| 923| 3,29| 2,27
80 x 70 50( 80| 7,81| 99| 041| 40({254| 10466| 50,28 26,17| 11,28| 3,24| 2,25
80x70| 60 90| 920[11,71] 040| 40/260| 119,70 58,26 29,92| 13,25 3,20| 2,23
90x40| 40| 6,0] 482| 6,14 0,32| 45|1,14 71,03 9,21 15,78| 3,22 3,40| 1,23
90x40| 50| 80| 585 745| 031] 45|120f 8320 10,96 18,49 3,91| 3,34 1,21
90x50| 40| 60| 545/ 694 036| 45|153| 8583 17,25 19,07 4,97| 3,52| 1,58
90x50| 50| 80| 663 845| 0,35 45|159] 101,28 20,63 2251| 6,05 3,46] 1,56
90x60| 40| 60| 608 7,74 040| 45|1,94| 100,63| 28,63 22,36| 7,05 3,61| 1,92
90x60| 50( 80| 742| 945| 0,39| 45|2,00f 119,36 34,42 26,53| 8,61| 3,55 1,91
90x60| 60 90| 872 1111] 0,38] 4,5/2,06] 136,55| 39,84 30,34| 10,11] 3,51| 1,89
100x40| 3,00 4,0 395 504| 035 50(1,03] 7284 7,50 14,57 2,53| 3,80 1,22
100x40| 4,0 6,0 513| 654| 034| 50(1,08] 91,58 9,55 18,32 3,28| 3,74| 1,21
100x40{ 50| 80| 624 79| 0,33 501,14 107,71| 11,39 21,54] 3,98| 3,68] 1,20
100x50| 3,00 4,0 443| 564| 039| 50|140( 86,96 13,99 17,391 3,89| 3,93| 1,58
100x50| 4,0( 60| 575 7,33 0,38| 50|146| 110,01| 17,95 22,001 5,07| 3,87| 1,56
100x50| 5,0( 80| 7,02| 895| 037 50|151| 130,34 21,55 26,07| 6,18 3,82| 1,55
100x50{ 6,0 90| 825]/1051| 0,36] 50|1,57| 148,88 24,85 29,78| 7,23 3,76] 1,54
100x60| 4,0( 60| 638 813| 042| 501,85 12845 29,80 2569| 7,19| 3,97 191
100x60| 50| 80| 7,81 99| 041| 50|1,91| 152,92 3593 30,58| 8,79 3,92| 1,90
100x60| 6,0 90| 916| 11,67] 0,40| 501,97 174,62 41,55 34,92] 10,32 3,87| 1,89
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cd tablicy 6.6.

M =masa 1 metra

PN-73/H-93460.03

i A =pole powierzchni przekroju Dopuszcz. odchytki w klasie wykon.
i poprzecznego Zakres aih zwyklej [ podwyzszonej p
- | M Au =pole powierzchni zewnetrznej h | a | h | a
) } e =odleglos¢ od osi [mm
‘”] Q" 1[I =moment bezwladnosci dod0]| +1,0 10] 05| +1,0
er [ |W =wskaznik wytrzymatoSci przekroju powyzej40do 60| +1,5] +1,5] #0,75] 1,0
== i~ =promief) bezwiadnosci powyze60do 160 +2,0] +25[ #1,0] 1,5
a Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm? powyzej 160 425 - +15 ;
hxa S Rimax M A Au €x €y Ix |y Wy Wy ix iy

[mm] | [mm] |[mm]| [kg] | [cm?] | [m%m] [[cm]|[cm]| [cm¥] | [cm4] | [cm’] | [cm?] | [cm] | [om]
100x70| 4,0| 6,0{ 7,02| 894| 046| 50|2,27| 146,91| 4557 29,38 9,64 4,05 2,26
100x70| 5,0 80| 860| 10,95 045| 50|2,33| 17546| 55,07 35,09| 11,80 4,00 2,24
100x70| 6,00 9,0]10,14| 1291 0,44| 50]2,39] 201,97| 64,07 40,39] 13,90] 3,95| 2,23
120x50{ 4,0| 60| 6,38 813| 042| 6,0/1,33| 169,58| 19,10 28,26| 521| 457| 1,53
120x50| 50| 80| 7,81 995 0,41| 6,0/1,39| 202,01| 23,00 3367 6,37 451| 1,52
120x50] 6,0 9,0] 920| 11,71] 0,40| 6,0|1,44| 232,02| 26,61 38,67 746| 445 1,51
120x60| 4,0| 6,0{ 7,01 893| 046| 6,0|1,71| 196,50 31,81 32,75\ 741 4,69| 1,89
120x60| 50| 80| 859|10,95| 045| 6,0/1,76( 23510 38,48 39,18 9,08 4,63| 1,87
120x60| 6,0 9,0]10,10| 12,87 0,44| 6,0|/1,82] 269,83] 44,63 44,97| 10,67| 4,58| 1,86
120x70| 4,0| 6,0{ 7,65 9,74 050| 6,0/12,10| 223,48| 48,73 37,25 9,95| 4,79| 2,24
120x70| 50| 80| 9338|1195 049| 6,0/12,16| 268,15| 59,07 4469 12,20| 4,74| 2,22
120x70| 6,0 90| 11,08] 1411 048] 6,0/12,21] 310,07] 68,90 51,68 14,39] 4,69| 2,21
120x80| 4,0| 6,0| 827| 10,54| 0,54| 6,0|12,51| 250,40| 70,35 41,73| 12,81| 4,87| 2,58
120x80| 50| 8,0 10,16( 1295| 0,53| 6,0|12,57| 301,26| 85,53 50,21| 15,75| 4,82| 2,57
120x80| 6,0] 9,0] 1202|1527 0,52| 6,0/12,63] 347,88] 99,76 57,98| 18,58| 4,77| 2,56
140x50| 4,0| 6,0 7,02| 894| 046| 7,0/1,23| 24552| 20,03 35,07| 5,32| 524| 1,50
140x50| 50| 80| 859| 10,95 0,45| 7,0/11,30| 296,00| 24,10 42,40| 6,49| 521| 1,49
140x50| 6,00 9,0]10,14| 1291 0,44| 7,0/1,33] 33859| 28,05 4837| 7.64| 512| 147
140x60| 40| 60| 7,63 973| 050| 7,0/1,58| 282,43| 33,49 40,35 7,58| 539| 1,85
140x60| 50| 80| 938| 1195 0,49| 7,0|1,64| 339,17| 40,58 4845| 9,30| 533| 1,84
140x 60| 6,00 9,0]11,08] 1411 0,48| 7,0|/1,68] 39249| 47,24 56,07 10,95| 527| 1,83
140x70| 40| 6,0( 827|1054| 054| 7,0|11,96| 319,52| 51,41 4565| 10,19| 551| 2,21
140x70| 50| 80} 10,17| 1295| 0,53| 7,0|12,01| 384,76| 62,46 54,97| 12,52| 545| 2,20
140x70| 6,0 9,0]12,02| 1531] 052| 7,012,06] 446,40] 72,98 63,77 14,78| 540] 2,18
160 x 60| 4,0| 6,0{ 827|10,54| 0,53| 8,0|1,48| 387,96| 34,89 4849| 7,72| 6,07| 1,82
160 x 60| 50| 8,0 10,17| 1295| 0,52| 8,0|1,53| 467,18| 42,33 58,40 9,47( 6,01| 1,81
160x 60| 6,0 9,0]12,02| 1531] 0,51| 8,0|1,58] 542,17 49,39 67,77] 11,16] 595| 1,80
160 x 65| 4,0| 6,0/ 859| 10,94| 0,56| 8,0|1,65| 412,30| 43,68 51,54| 9,01 6,14| 2,00
160 x 65| 50| 8,0(10,56| 13,45| 0,55| 8,0|1,70| 497,22| 53,07 62,15 11,07| 6,08 1,99
160 x65| 6,00 9,0] 1249|1591 0,54| 8,0|1,75| 577,76] 62,02 72,22 13,06] 6,03] 1,97
180 x50 4,0| 6,0{ 827| 10,54| 0,54| 9,0|1,08| 452,52| 21,50 50,28| 5,48| 6,55| 1,43
180x50| 50| 80(10,17| 12,95 0,53| 9,0|1,12| 544,50 26,01 60,50 6,71| 6,48| 1,42
180 x50 6,00 9,0] 1202|1531 052| 9,0|1,17] 631,60] 30,27 70,18 7,90| 6,42| 1,41
180x 60| 4,0| 6,0] 890| 11,34| 0,58| 9,0|1,39| 514,48| 36,12 5717 7.83| 6,74| 1,78
180x 60| 50| 8,0 1095|1395 0,57| 9,0|1,44| 621,09| 43,87 69,01 9,62| 6,67 1,77
180x 60| 6,0/ 9,0[1296| 16,51 0,56| 9,0|1,48| 72247 51,24 80,27| 11,35| 6,61| 1,76
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cd tablicy 6.6.

PN-73/H-93460.03

! M =masa 1 metra Dopuszcz. odchylki w klasie wykon.
i A =pole powierzchni przekroju Zakresaih zwyktej podwyzszonej p
i poprzecznego
= A, =pole powierzchni zewnetrznej h | a h | a
& Q_} ol e =odlegtos¢ od osi B [mm]
‘ 1 :/v fmolinf;‘“?kbezw'adno'sc} _— do4o| +10] 10| 205
by W ke wmmalde sk |00 g0l a5 15| 3075
a Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm? powyzej60do 160 20| 25| +10| =
powyzej 160 +2,5 - +1,5
hxa S Rimax M A Au €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] |[mm] | [kg] | [cm?] | [m%m] |[cm]|[cm]| [cm4 | [cm] | [cm3] | [cmq | [cm] | [cm]
180x70| 4,0 6,0 9,53|12,14| 0,63| 9,0|1,72| 576,44| 55,71 64,05| 10,56| 6,89| 2,14
180x70| 50| 8,0|11,74| 14,95| 0,62| 9,0|1,78| 697,67 67,87 77,52| 12,99| 6,83| 2,13
180x70| 6,0/ 9,0[1391]17,71] 0,61] 9,0/1,82| 813,33 79,50 90,37| 15,36 6,78| 2,12
200x60( 4,0| 6,0| 953|12,14| 0,63(10,0{1,31| 663,68| 37,18 66,37| 7,93| 7,39| 1,75
200x60( 50| 80| 11,74| 14,95 0,62(10,0{1,36| 802,90| 45,21 80,29 9,74| 7,33| 1,74
200x60( 6,0/ 9,0]|1391|17,71| 0,61({10,0{1,40| 93580| 52,85 93,58| 11,50 7,27| 1,73
200x 60| 7,0] 11,0/ 1598] 20,35| 0,60[10,0{1,45] 1055,30| 59,96 105,53| 13,18 7,20| 1,72
200x70{ 4,0| 6,0]|10,16| 12,94| 0,67(10,0{1,63| 74052| 5747 74,05 10,70| 7,57| 2,11
200x70( 50| 8,0|1252|1595| 0,66(10,0{1,68| 897,98| 70,08 89,80| 13,17| 7,50| 2,10
200x70( 6,0/ 9,0|14,81| 18,87| 0,65(10,0({1,73| 104520| 82,09| 104,51| 1558| 7,44| 2,08
200x70| 70| 11,0/ 17,08] 21,75| 0,64[10,0{1,78| 1185,80| 9345| 118,58| 17,89| 7,38| 2,07
200x 80| 4,0| 6,0]10,79| 13,74| 0,71{10,0{1,97| 817,37| 83,49 81,74| 13,85 7,71| 2,47
200x 80| 50| 80| 1335|1695 0,70{10,0{2,02| 992,92| 102,08 99,29| 17,08 7,65| 2,45
200x 80| 6,0/ 90| 1575| 20,07| 0,69(10,0({2,07| 1158,10| 119,76 115,81| 20,21| 7,60| 2,44
200x80| 7,0| 11,0] 18,18] 23,15| 0,68[10,0{2,12]| 1316,20| 136,65| 131,62| 2325 7,54| 2,43
262x80| 80| 12,0 24,43| 31,12| 0,80(13,1|1,89| 2831,70| 166,18 216,16 27,19| 9,54| 2,31
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Tablica 6.10. Ksztaltowniki katowe

b - - .
— - PN-78/H-93461.21
€
! s XI =masa 1 mefra ) | = moment bezwiadnosci
o i = pole powierzchni przekroju W = wskaznik wytrzymatosci
) <72—7 7: o :ﬁs - A= gglperzpf)cviir:afgghni zewnetrznej : przekroju -
‘e AN 2 |e = odleglosé od osi i = promien bezwtadnosci
e Gestosé obliczeniowa = 7,85 glcm’®
a
axb s Rimax M A A, e | w i
[mm] | [mm] | [mm]| [kg] | [em’] | [m*m] | [em] | [em'] | [em’] | [cm]
60 x 18 25| 40 2,75 3,50 0,28 | 1,97 15,81 3,93 2,12
70 x 25 30| 40 4,05 5,15 0,34 2,41 32,49 7,08 2,51
90 x 30 4,0 6,0 6,90 8,75 0,43| 3,05 87,87 14,77 3,20
100 x 40 4,0 6,0 8,01 10,20 0,51| 3,55 134,30 20,85 3,63
120 x 40 5,0 8,0 11,40 14,50 0,58| 4,06| 264,98 33,38 4,28
150 x 40 5,0 8,0 13,80 17,50 0,70 4,80| 493,72| 48,41 5,32
170 x 50 5,0 8,0 16,10 20,50 0,82| 555| 764,97| 66,84 6,12
180 x 50 6,0/ 10,0 20,10 25,60 0,84| 5,81| 1038,66| 85,23 6,41

Tablica 6.11. Ksztaltownik korytkowy

M =masa 1 metra PN-78/H-93461.19
A =pole powierzchni przekroju Dopuszczalne odchytki
) poprzecznego bxcxhxa b | . | h | a
Ay =pole powierzchni zewnetrznej
e =odlegtos¢ od osi [mm]
| =momentbezwiadnosol  [4o0.G0x35x000] £1,5] #10] £10] £20
W =wskaznik wytrzymato$ci przekroju
i =promien bezwtadnosci 114x60x35x20 | +2,0| +2,0| #2 2,0
Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 glcm? 120x66x50x20" | +2,0| +15] +1,5| #2,0
bxcxhxa S Rmax | M A Ay e Ix ly Wx | Wy ix iy
[mm] [mm] | [mm] | [kg] |[cm? | [mZm] | [cm] | [em4] | [cm*] |[cm?] | [cm?] | [cm] | [cm]
100x60x35%x20| 25 30| 364| 463| 037] 1,69 7,60 50,12 4,21]10,02] 1,28| 3,29
114 x 60 x35%x20| 5,0 80| 6,78| 8,64| 0,34] 1,77 12,22| 107,93| 6,86] 18,93| 1,17| 3,49
120x66x50x 20| 3,0] 4,0] 541| 6,89] 046] 2,57 24,05 96,13| 9,34| 16,02| 1,87 3,73

1)Tolerancje wedtug TWT/DP-46/02 (Tymczasowe Warunki Techniczne ,, Stalprodukt” S.A.)
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Tablica 6.12. Ksztaltownik kapeluszowy

PN-87/H-93461.14
M =masa 1 metra -
. A =pole powierzchni przekroju bxhxcxa Dopuszczalne odchytki
‘ poprzecznego A b | h | c | a
Ay =pole powierzchni zewnetrznej
< * 77777 j{‘/f N e =odleglosé od osi [mm]
i | =moment bezwtadnosci 54x8x36x10,50 | +1,0| +1,0| #1,0| +1,0
GJT v ol | |W =wskaznik wytrzymalo$ci przekroju
b i =promien bezwiadnosci 65x26x40x152 | +2,0| 1,0 +1,0{ #15
T , 105%60x60x25 | +3,0 +0,8| #2,0| +2,0
Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm 180%60x80%54 | £4,0| 30| £3.0] 3.0
bxhxcxa S | Roax | M A Ay e Ix ly Wx | Wy ix iy
[mm] [mm] | [mm] | [kg] |[cm? | [mZm] | [cm] | [em4] | [cm*] |[cm?] | [cm?] | [cm] | [cm]
54 x8x36x10,5| 15 2,01 0,72 091 0,01] 0,48 0,08 2,28| 0,16] 0,84] 0,29 1,58
65x25x40x15| 2,5 40( 1,94 248| 0,02 1,36 2,14 8,72\ 1,57| 2,68| 0,93 1,88
65x25x40x15] 3,0 40 291 2,31 0,02] 1,35 2,41 10,141 1,79] 3,12| 0,91| 1,87
105x60x60x 25| 2,5 40| 410| 523| 0,042| 3,14 271,22 4563| 8,67| 8,69| 2,28| 2,95
180 x 60 x 80 x 54| 4,0] 10,0] 8,46[10,78| 0,054| 2,71 59,65| 246,18 18,12] 27,35| 2,35| 4,78

1’Tolerancje wedtug TWT/P2-36/96 (Tymczasowe Warunki Techniczne ,, Stalprodukt” S.A.)
ITolerancje wedtug TWT/DP-32/02

Tablica 6.13. Ksztaltownik teowy

PN-87/H-93461.30

M =masa 1 metra | = moment bezwtadnosci
A = pole powierzchni przekroju poprzecznego | W = wskaznik wytrzymalosci przekroju
Ay = pole powierzchni zewngtrznej i = promien bezwtadnosci
e = odlegto$¢ od osi

Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm3

Wymiary S Rmax | M A Ay e Ix ly Wx | Wy ix iy
[mm] [mm] | [mm] | [kg] |[cm?] | [m¥m] ]| [cm] | [em¥q | [cm‘] | [cm? | [cm?] | [cm] | [cm]
35x 30 25| 40 |159]203]0,016|1,16| 2,04 107 | 111061 |10 (073

Tablica 6.14. Ksztaltowniki o$cieznicowe

PN-76/H-93461.06-08

M = masa 1 metra

e A = pole powierzchni przekroju || = moment bezwladnosci
‘a‘o poprzecznego W = wskaznik wytrzymatoéci przekroju
s Ay = pole powierzchni i = promien bezwtadnosci
zewnetrznej
e = odlegtos¢ od osi Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm3

a S Rmax | M A Ay €x €y Ix ly Wi Wy ix iy
[mm] | [mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m#m] | [cm] | [cm] | [cm9] | [cm¢] |[em?] | [em?] | [om] | [cm]
FD1 1001 1,5( 30| 2,33] 297| 0,04| 1,90/ 500| 6,98| 40,45| 2,25 8,09| 1,53| 3,69
FD1 100| 12| 30| 1,86 2,38] 0,04] 192]| 500| 566| 32,49| 1,84| 6,50] 1,54| 3,70
FD3 700 15| 30| 201 256 0,03]| 2,20| 3,50| 7,14| 17,24]| 3,24| 5,03| 1,67| 2,60
FD8 150 15| 3,0| 2,92| 3,72| 0,05 1,53] 7,50| 8,98] 110,18] 2,59| 14,69| 1,55| 5,45

Oznaczenie
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Tablica 6.15. Ksztaltownik oscieznicowy

M = masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju
poprzecznego

Ay = pole powierzchni zewngtrznej
e = odlegto$¢ od osi

PN-76/H-93461.09

| = moment bezwtadnoci
W = wskaznik wytrzymatoci przekroju
i = promien bezwladnosci

Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm3
6-|t0,75
Oznaczenie S Rmax M A A €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m?m] | [cm] | [om] |[cm*] | [em] | [cm?] | [cm?] | [em] | [cm]
FD5 1,5 30 | 188 | 240 | 0,03 [243]386|784| 743 | 226 | 1,93 | 1,82 | 1,76
Tablica 6.16. Ksztaltownik oscieznicowy
PN-76/H-93461.10

e = odlegtos¢

M = masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju
poprzecznego

Ay = pole powierzchni zewngtrznej

= moment bezwtadnosci
W = wskaznik wytrzymatoci przekroju
i

= promienh bezwtadnosci
od osi Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?
Oznaczenie S Rmax M A Au €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m?m] | [cm] | [em] |[cm*] | [em] | [em?] | [cm?] | [cm] | [cm]
FD6 15 | 30 | 150 | 1,910,025 1,16 3,94 |158 | 565 | 0,81 | 1,43 | 0,91 | 1,72
Tablica 6.17. Ksztaltownik oscieznicowy
PN-76/H-93461.11
2 M = masa 1 metra ' | = moment bezwladnosci
:?) A= gg:;ar;eogl:;%hnl przekroju W =wskalin’ikwytrzymalpsci przekroju
A, = pole powierzchqi zewngtrznej i = promien bezwiadnosci
e = odieglosc od osi Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm?
Oznaczenie S Rimax M A Au €x €y Ix |y Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m?m] | [cm] | [om] |[cm*] | [em] | [cm?] | [cm?] | [cm] | [cm]
FD7 15 3,0 | 1,78 | 2,27 | 0,022 (1,70 |2,20 | 521 | 861 | 3,06 | 3,92 | 1,52 | 1,95
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Tablica 6.18. Ksztaltownik oscieznicowy

5010,75 I

M = masa 1 metra
A = pole powierzchni przekroju
poprzecznego

e = odlegto$¢ od osi

Ay = pole powierzchni zewngtrznej

PN-76/H-93461.12

| = moment bezwladno$ci
W = wskaznik wytrzymatoci przekroju
i = promien bezwladnosci

Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 g/cm3

Oznaczenie | S . | Reax | M A Ac | e | ey | ly We | Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m2m] | [em] | [em] | [em?] | [em?] | [em?] | [em] | [em] | [em]
FD9 1,5 | 30 [ 165 [ 211 ]0028]225[239[4,:81] 543 | 1,84 [ 2,39 | 1,51 | 1,60

Tablica 6.19. Ksztaltownik na pale szalunkowe

v e PN-76/H-93461.02
3 : % M = masa 1 metra | = tadnosei
g = v AR V-5 AR A = pole powierzchni przekroju - m°m‘?”? bezwia nosal .
Y VW Al N W = wskaznik wytrzymatoci przekroju
i ) poprzecznego . iefh bezwiadnasci
44 ‘ 66.5 39 Au = pole powierzchni zewnetrznej | Promien bezwia
* e = odlegtos¢ od osi U
" Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm3
| 198
Oznaczenie S Rimax M A Ay €x €y Ix ly Wi Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m?m] | [cm] | [em] | [cm] | [cm¢] | [cm?] | [cm?] | [cm] | [cm]
KS325 |325] 70 |775]987 | 060 [205]98)| 28 | 351 14 30 | 1,74 | 6,090

Tablica 6.20. Ksztaltownik na pale szalunkowe

335"

M = masa 1 metra

PN-78/H-93461.23

| = moment bezwtadnosci

%] | - . . .
7 | ‘ . ! A= pole powierzchni przekroju W = wskaznik wytrzymatoéci przekroju
N P < o 1 POprZecznego i = promien bezwiadnosci
SN S Y- ]—X-rg Ay = pole powierzchni zewnegtrznej = promien bezwiadnosc
! e = odlegtosc od osi o
! Gesto$¢ obliczeniowa = 7,85 glecm?
32,2 113,2 40,4 ¢ 9
Oznaczenie s Rinax M A Au ex ey Ix ly Wy Wy ix iy
[mm] | [mm] | [kg] | [cm?] | [m?m]| [cm] | [em] | [em‘] | [em*] | [em?] | [em®] | [em] | [cm]
KS 7 7,0 11,0 | 26,5 | 33,71 | 0,93 | 2,61 | 17,29 | 190,63 | 3365,27 | 50,12 | 199,41 | 2,38 | 9,99

Tablica 6.21. Ksztaltownik na grodzice

110

M = masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju
poprzecznego

| = moment bezwladno$ci

PN-76/H-93461.03

W = wskaznik wytrzymatoci przekroju
i = promien bezwtadnosci
Gestos¢ obliczeniowa = 7,85 glcm3

Oznaczenie N Rrmax M Az |x4 Wx3 ix
[mm] | [mm] | [kg] | [em] [cmT] [cm’] [cm]
GZ4 4,0 8,0 14,9 19 225,7 43,7 850
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6.6. Ksztaltowniki na zamoéwienie

W ksztattownikach produkowanych na zamowienie zamawiajacy moze okresli¢ ksztatt, wymiary
przekroju poprzecznego ksztattownika, jego dtugo$¢ oraz gatunek stali. Ksztattowniki produkowane na
zamoéwienie daja mozliwos¢ wyboru optymalnego rozwiazania.

Asortyment materialow ksztattownikow na zamoéwienie jest bardzo szeroki. Jako materiat
wyjsciowy stuza wszelkie walcowane na goraco, na zimno lub cynkowane gatunki stali stosowane do
produkcji blach w kregach. Najczgsciej stosowane gatunki stali to St2SX, St3SX, St3SY, St3S wedtug
PN-88/H-84020 oraz 18G2A, 18G2ACu wedlug PN-86/H-84018.

Prawie wszystkie ksztaltowniki odbiegajace wymiarami od ksztalttownikéw standardowych, ale
posiadajace ksztalt typowych ksztattownikow (katowniki, ceowniki, ceowniki potzamknigte
i zetowniki), moga by¢ produkowane przy pomocy typowych narzedzi, ewentualnie zpewnymi ich
zmianami. W tablicy 6.22 pokazane sa przyktady specjalnych ksztaltownik 6w, ktore sa produkowane na
zadanie zamawiajacego. W celu znalezienia najbardziej korzystnego wariantu, zaleca si¢ dokonanie
wyboru najlepszego, mozliwego ksztattu we wspolpracy z producentem ksztattownik ow.

Tolerancje wymiaréw ksztattownikow na zamowienie uzgadnia si¢ przy zamawianiu.

Tablica 6.22. Przyklady ksztaltownikow na zaméwienie

D

L—J
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